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Vejledning om biomasse

Denne vejledning angiver det niveau og den gode praksis, som parterne
gnsker skal vare til stede ved handtering af biomasse pé anlaeg,der produce-
rer el og/eller varme.

Vejledningen satter fokus pa eksponeringen af stav og mikroorganismer. Det
overordnede mél er at begraense eksponeringen af stav og mikroorganismer.
Vejledningen omfatter primzrt handtering af halm og treflis fra modtagelse

pé anleeggene til indfyring.

Vejledningen er udarbejdet af Lars Leerkedahl, Tech-wise, og Simon Skov, Skov
& Landskab.

Arbejdstilsynet har haft vejledningen til gennemsyn og finder, at indholdet i
den er i overensstemmelse med arbejdsmiljglovgivningen.Arbejdstilsynet har
alene vurderet vejledningen, som den foreligger, og har ikke taget stilling til,
om den dzkker samtlige relevante emner inden for det pageeldende omrade.

Vejledningen indeholder falgende afsnit:

1. Stgv 0g MIKroorganiSMer..........ovneeneennineennions. side 4
2. VeNtilation........cceenerirerreeee e, side 5
3. RENGBIING....coiiiiiirireeee e side 7
4. Reparation og vedligehold............c.ccovrviniriicniineens side 8
5. Personlige vaernemidler.........ocvnenniineinneen: side 10
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7. Truck/gummiged.......cocvvvevrerieresesses s side 13
8. Specielt for halm..........c..ccoevvvinrnrnencceseesses side 14
9. Specielt for flis......ccccovmmevrinererieeiee s side 20
10. Handtering af andre biomassetyper............coo...... side 24
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1.
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1.2

13

Stgv og mikroorganismer

Biomasse, der anvendes som biobreandsel, er stavende, og mikroor-
ganismer er uundgaelige i forbindelse med biomassens organiske ind-
hold.Det organiske stgv kan afhangig af oprindelse og lagringsbeting-
elser indeholde store mangder mikrobiologiske bestanddele.

Der findes mikroorganismer overalt.De organismer, der findes pa bio-
masseanlag,findes ogsa i almindelig udendgrsluft.Problemerne opstar,
nar koncentrationerne bliver unaturligt hgje. Jo hgjere koncentratio-
nerne er, og jo lengere tid man udsattes for den forurenede luft, jo
stgrre er risikoen for at blive syg af det.

Stagvets hovedkomponenter kan for tree- og halmbiomasse opdeles i
fglgende bestanddele:

findelte bestanddele af biobrandslet selv
svampesporer

bakterier

aktinomyceter

nedbrydningsprodukter fra mikroorganismerne

Svampesporer, bakterier og aktinomyceter er alle mikroorganiser.

Skimmelsvampe danner enorme antal sporer, som spredes med luft -
stramme. Sporerne varierer fra 2 til 20 um i diameter.

Alle disse bestanddele kan have forskellige helbredspavirkninger. Mi-
kroorganismer, der kan forarsage helbredsproblemer, kaldes ogsa bio-
logiske agenser. Ifglge Arbejdstilsynets bekendtgarelse om biologiske
agenser skal arbejde planlagges, tilretteleegges og udfgres, saledes at
pavirkning fra biologiske agenser sa vidt muligt undgas. Hvis det ikke
er muligt at undgd pavirkning fra biologiske agenser, skal der ivaerk-
seettes effektive foranstaltninger til at imagdegé risikoen for ulykker
eller sundhedsskader.



2.

2.1

2.2

2.3

2.4

Ventilation

Virksomheden skal sikre, at de almindelige regler for ventilation er op-
fyldt.Det betyder, at der skal traffes effektive foranstaltninger mod luft-
forurening med etablering af procesventilation og rumventilation. Luft-
forureningen skal holdes sé& lav som mulig bade pa faste arbejdspladser
og pa arbejdspladser i naerheden. Ved arbejdspladser, der ikke er faste,
udfares arbejdsopgaver lejlighedsvis eller ganske kortvarigt. Udsugning
kan udover i forurenede rum som tarre-/vejerum,lager, procesbygning-
er, toiletter o.l.ogsd vaere ngdvendig i “rene” rum som kontorer og fro-
koststuer.

Procesventilation bestar af en mekanisk udsugningsdel,der effektivt dels
fierner forurening sa tat pa udviklingsstedet som muligt dels sgrger for
tilfgrsel af erstatningsluft. Procesventilationen skal veere tilpasset den
konkrete opgave og skal vare let at betjene.

Rumventilation bestar af en mekanisk udsugningsdel,der suger luft i he-
le rummet og sgrger for tilfgrsel af erstatningsluft. Rumventilation har
bl.a.til formal at fierne den forurening,som ikke opfanges af procesven-
tilationen.Rumventilation skal vaere effektiv i hele rummet.

Der skal til rummet tilfgres lige s megen erstatningsluft, som proces-
ventilationen og rumventilationen udsuger. Tilfarsel af erstatningsluft vil
normalt skulle forega mekanisk for at veere velfungerende. Erstatnings-
luften skal veere frisk,af passende temperatur og ma ikke medfare treek.
Frisk luft er den bedst mulige udeluft fra omradet,dvs.udeluft taget fra
omgivelserne pa en sadan made, at den er mindst muligt forurenet fra
nerliggende skorstene, trafikmidler, naboindustrier og ikke mindst fra
egne afkast af udsuget luft. Det betyder, at luftindtag ikke ma placeres i
narheden af afkast.

Indsugningsskorsten til friskluftindtag.



2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

Recirkulation af ventilationsluft er ikke tilladt.

Ventilationsanlaeg skal veere forsynet med kontrolanordning (f.eks. en
differenstrykméler), der giver alarm ved nedsat effektivitet, fejlagtig
funktion og driftstop. Alarmen skal besta af et lyd- og/eller lyssignal.
Alarmen skal placeres i arbejdslokalet pa et sted,hvor den tydeligt kan
ses og/eller hgres.Alarmen skal veere tilsluttet to uafheengige energi-
kilder, medmindre den sundhedsskadelige pavirkning ophgrer samtidig
med,at energitilfarslen afbrydes.

Der skal vare brugsanvisning over anlegget. Brugsanvisninger skal
veere pa dansk, og hvis sikkerhedshensyn gar det ngdvendigt ogsa pa
andet sprog. Anlaeggets brugsanvisning skal veere tilgengelig for de
ansatte. Hvor leverandgrens brugsanvisninger ikke foreligger, udarbej-
der arbejdsgiveren brugsanvisning, som sikrer, at eftersyn, rensning og
vedligeholdelse jeevnligt gennemfares.

Eftersyn, rensning og vedligeholdelse af ventilationsanleg, ventilatorer,
ventilationskanaler og filtre skal foretages efter leverandgrens
brugsanvisning af personer med et sarskilt kendskab hertil.

Eftersyn og eventuel fejlretning skal altid foretages, nar alarmen giver
signal.

Det ma af tilbud/ordrebekraftelse fremga, at ventilationsanlaegget har
en kapacitet, der med den eksisterende produktion gar det muligt at
overholde krav i lovgivningen.

Der ma veere skriftlig garanti for, at anleegget overholder myndighe-
dernes krav (Arbejdstilsynet, kommunale myndigheder, brandmyndig-
heder m.v.),0g at leverandaren betaler for en kontrolmaling,hvis dette
ikke viser sig at veere tilfeeldet.

Se At-vejledning A.1.1 om ventilation pa faste arbejdssteder




3. Renggring

Daglig renggring

3.1  Ved planlegning af anleeg skal det sikres, at konstruktionerne er ren-
garingsvenlige. Stavsugning er den mest effektive renggringsmetode,

hvorved renggringsarbejdet samtidig kan lettes:

Al renggring skal om muligt ske ved anvendelse af centralt
stgvsugningsanleg.

Der skal veere plads til,at sugeslanger til centralstgvsugeren
kan bruges ved daglig renggring.

Tarfejning ved brug af kost og skovl ma ikke finde sted,
medmindre det er eneste mulighed, f.eks. i en fjern afkrog
som ikke kan nas med det centrale stgvsugeranleg. | sa
fald skal der anvendes andedratsveern.

Malede betongulve er nemmere at renholde frem for ikke-
behandlede betongulve.

Vandspuling mé& kun anvendes ved lavt vandtryk.

Safremt der findes sarlige hjelperedskaber som f.eks.gulv-
vasker skal disse anvendes.

Der ma kun gares rent ved hjelp af trykluft,safremt andre
metoder er uanvendelige, f.eks.udstyr med mange "krinkel-
kroge". Der skal altid anvendes vaernemidler ved brug af
trykluft.

Et centralstavsugeranlaeg er godt og effektivt.

Hovedrenggring

3.2 Mindst en gang om éret, eksempelvis nar der er revision af anlegget
som helhed, skal der foretages en grundig renggring af gulv, veegge og

konstruktioner:

@ Maskiner skal stoppes og sikres ved hovedrenggring af nor-
malt beveegelige dele.

® Darkplader eller fast gulv omkring udstyr, der “spilder”
stgv, hindrer spredning til andre anlegsdele og letter ren-
ggringen.

@ Der skal anvendes andedratsveaern ved stgvende renggring.

e
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Rengering med vand ma ikke ske ved
hgjtryksrensning, men gerne med en
gulvvasker.



4. Reparation og vedligehold

4.1  For at minimere det daglige vedligehold og reparationer af udstyr skal
vedligeholdelsessarbejdet falge fastlagte programmer:

@ Grundig stavsugning under anvendelse af veernemidler, inden
egentlig reparation eller vedligehold pabegyndes.

® Lgobende eftersyn af transportsystemer for utatheder.

@ Filtre i farerkabiner, i ventilationsanleeg og i dndedratsvern
skal skiftes eller renses med fastlagte intervaller, jvf. med leve-
randgrens specifikationer.

@ Maskiner skal stoppes og sikres ved reparation eller vedlige-
hold af normalt beveegelige dele.

@ Verktgj skal renggares efter anvendelse.

4.2  Filtre kan med fordel monteres i sat,sa et groft filter sidder foran et
finere. Det forleenger filtrenes levetid og mindsker vedligeholdelsesud-
gifterne. Alle filtre har begranset levetid og skal skiftes efter fastlagte
procedurer og intervaller.

4.3  Nar verket er indrettet,sa sporeforureningen er isoleret til lageret,og
der er monteret filtre pa fererkabiner, skal indretningerne vedligehol-
des:

@ Bygningsfuger skal holdes intakte.

@ \entilationssystemer skal renses,sa de fungerer optimalt.

@ Samlinger kan holdes teette med gummipakninger, silikone-
fugemasse eller andre elastiske materialer.

@ Gulve skal vedligeholdes.

Bygningsfuger og samlinger mellem maskindele skal vedligeholdes, s& de er helt
teette.



4.4 Ved daglig drift opstar utetheder i afskermninger. Ofte viser utzthe-
der sig ved, at der falder smuld ud af den utaette samling. Iser i byg-
ninger lavet af betonelementer kan der opsta utetheder, nar fuger fal-
der ud.

Fugerne skal vedligeholdes,sé der ikke kan sive luft f.eks.fra lageret ind
i kedelhallen. Bygningsdele, der bevaeger sig meget, kan med fordel
fuges med elastisk fuge.

Da der samler sig meget snavs i ventilationsrar, er det ngdvendigt at
fd dem renset for at bevare systemets ydeevne.

Samlinger mellem maskindele skal vedligeholdes, sa de er helt tette.



5. Personlige veernemidler

5.1  Personlige veernemidler skal bares de steder, hvor der ikke er andre
muligheder for at skabe et godt arbejdsmiljg.Det gelder f.eks.pa lage-
ret og under afleesning. Det er arbejdsgiverens ansvar, at der er veer-
nemidler til rédighed,og den ansattes pligt at benytte dem.

Andedreaetsvarn

Der beres P3- og A2-maske, nar der handteres flis.

5.2  Til korte opgaver bruges en halvmaske med P3- og A2-filter. Masken
ma maksimalt bruges 3 timer pr. dag. Der skal indleegges pauser med
mellemrum,der passer til arbejdsbelastningen.

5.3  Til leengerevarende opgaver bruges en filterturbo. Det er en hatte
med en motordrevet filterenhed. Filterturboen kan generelt bruges
hele dagen med pauser, der tilpasses arbejdsbelastningen. Se At-med-
delelse 4.09.1.

5.4  Der skal ogsa bruges maske eller hette i fererkabiner, hvis der ikke
indblzases filtreret luft pa maskinen.

5.5  Andedretsveern skal vedligeholdes og bruges korrekt, for at man kan
veare sikker pa,at det giver den forventede beskyttelse. Leverandgrens

brugsanvisning skal fglges.

5.6 Andedratsvaern skal vere let tilgengelige og opbevares sadan, at de
ikke bliver forurenede af stav og snavs.

5.7  Andedratsveern ma ikke tages med i omkladnings- og spiserum.

Se At-meddelelse nr. 4.09.1 om andedratsveern og At-vejledning D.5.1 om
andemiddelluft.
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Arbejdstgj

5.8 Der anvendes stgvafvisende overtraeksdragt, nar der udfgres serligt
stgvende arbejdsopgaver. Dragten skal tages af, inden det forurenede
omrade forlades.

Skiltning

5.9 | omrader med en serlig belastning i form af f.eks.stgj, stav og svam-
pesporer skal der opsettes skilte. Skiltningen er en del af den instruk-
tion,som fremmede handvarkere skal have.

Der skiltes ogsa af hensyn til gaester og udefrakommende arbejdere.

11



6. Transportudstyr

Nar flis transporteres i dbne systemer og iser i forbindelse med omladning spredes
der store meengder mikroorganismer til omgivelserne.

6.1  Efter afleesning pa veerket transporteres biomassen flere gange, inden
den brendes.Nér biomasse handteres eller transporteres,spredes mi-
kroorganismerne til den omgivende luft.

6.2  Handtering skal sa vidt muligt ske i separate rum (f.eks. lageret eller
tragtrum) eller i lukkede systemer (f.eks. overdakkede transportband
eller sneglebaner).

6.3  Alle transportsystemer, vaeg- 0g gulvgennemfaringer skal veere teette.

6.4 P& lageret handteres biomassen ofte af en snegl eller en kran. Begge
metoder betyder, at der frigives stgv til luften.Lageret er forurenet af
dette stgv. Transporten fra lageret til ovnen skal ske i tette systemer,
s& sporeholdig luft ikke treenger ud. | forbindelse med gulv- og veeg-
gennemfgringer ma der ikke findes utetheder, hvor lagerluft kan
treenge ind i nertliggende rum.

12



7.

7.1

7.2

7.3

7.4

Truck/gummiged

Nar biomasse flyttes med gummiged eller truck,hvirvles store maeng-
der stagv op. Stgvkoncentrationen er starst ved indendgrs karsel,men
ogsad udendgrs handtering medfgrer meget hgje koncentrationer
omkring maskinen.

For at forhindre, at der kommer stgv eller sporeforurenet luft ind i
kabinen,skal dgre, vinduer og taglemme holdes lukkede. Fgrerkabiner
skal veere teette. Der skal bl.a.sgrges for, at alle lister er intakte.

P& grund af de stgvende opgaver er kabinen pa truck og gummiged
ofte meget stavede. De stgvede kabiner skal holdes rene f.eks. ved
stgvsugning.

For at undga eksponering for sporeforurenet luft skal luften filtreres.
Det kan ske ved at montere et filtersystem pa keretgjet og skabe
overtryk i kabinen. Der indblaeses filtreret luft med filter af H13-kva-
litet.Er et filter ikke til radighed,anvendes andedraetsvaern.Begge lgs-
ninger kan kombineres med et airconditionanleeg, der medfarer et
mere behageligt arbejdsklima.

Nar flis handteres med f.eks. gummiged, hvirvles meget store mangder stev op.
Farerkabiner ventileres med filtreret luft.

13



8. Specielt for halm

8.1 Modtageplads

|

Oprulning af net hen for enden er den mindst stevende metode at fa nettet af
halmlaesset.

| omrader, hvor halmen modtages, er der et stort spild af halm ved
fiernelse af net og afleesning af halmballer. Der findes flere metoder til
at fijerne net fra et halmles.Det gares i praksis ofte ved at rulle net-
tet hen for enden af leesset eller ved at treekke nettet ud over siden.

Sidstnaevnte metode er meget stgvende og anvendes kun, hvis anden
metode ikke er mulig.Feerdsel pa halmlaes ma ikke finde sted.Fjernelse
af net skal ske fra jorden.Ved fiernelse af net over halmlas skal chauf-
fgr og eventuel hjzlper anvende andedratsveern.

Halmspild pa lad og gulv skal fiernes efter aflasning.

Renggring skal, hvor det er teknisk muligt, ske med centralt stgvsu-
geranlag.

Ved anvendelse af andre renggringsmetoder skal der anvendes ande-
dreetsvarn.

Ungdigt ophold pd modtagestedet under afleesning mé ikke finde sted.

Er ophold ngdvendigt under afleesning, skal der anvendes andedrats-
varn.

14



8.2

Truck- og krankarsel

Ved transport af halm med truck eller kran sker der frigivelse af stav
ved hvert Igft. Der rives halm og stev af ballerne, nar truckens eller
kranens gafler griber fat om ballerne, nar ballerne fiernes fra stak eller
lad ved friktion med naboballerne, ved karslen og ved placering i stak
pa lageret.Dette stev hvirvles op til gene for maskinfgreren.Se i gvrigt
afsnit 7.

Laft af flere halmballer pa én gang giver mindre halmspild og stevud-
vikling.Laft af halmballer skal ske med rolige beveegelser.

Farerkabinen skal holdes ren.
Der bgr monteres overtryksventilation med indblesning af filtreret

luft i fgrerkabiner. Indbleses der ikke filtreret luft, bgr der beeres
andedratsvaern.

Left af flere baller pa én gang giver mindre halmspild. Denne kran laver samtidig
automatisk fugtmaling.

15

Ved “cigarfyring” bliver halmballerne
ikke neddelt, men fyres hele ind i
kedlen.



Stgvudviklingen pa et halmlager er afhangig af aktiviteten og varierer over en
arbejdsdag.

8.3

Lager

Stgvudvikling pa et halmlager afhaenger af aktiviteten pa lageret og vil
derfor variere over en arbejdsdag.Hver gang halmballer flyttes rundt,
ind eller ud af lageret,vil der veere spild af halm. Fejning af gulvet med
kost eller med en halmballe foran truck giver meget stav i luften.
Desuden fiernes stort set kun halmen, mens der ligger meget halm-
stov tilbage.

Dette stav hvirvles op ved ferdsel, arbejde og luftbeveegelser som
treek pé lageret.

Feerdsel pa, langs med og imellem halmstakke ma ikke finde sted, da
halmballer kan styrte ned.

Ungdigt ophold pa lageret ma ikke finde sted.

Er leengerevarende ophold ngdvendigt, skal der anvendes andedrats-
vaern.

Renggring af gulv bar kun ske i lagerafsnit, der er temt for halm, og
hvor der er sikret mod krankarsel.

Anvendelse af halmballe foran truck til ssmmenfejning af halm bgr kun

undtagelsesvis finde sted,hvor det er den eneste tekniske lgsning. Alle
involverede skal vare beskyttet af veernemidler.

16



8.4

Fugtmaling
Fugtmaling af halm kan ske automatisk eller ved manuel indstikning af
malespyd i udvalgte halmballer.

Safremt halmen virker muggen,ma hudkontakt ikke finde sted og der
skal anvendes andedraetsvaern.

Kvalitetskontrol af halmen kan forhindre, at der kommer brendsel
med ungdvendig megen veekst af bakterier og svampe ind pa anlegget.
Samtidig kan det forhindres, at der modtages brendsel med uventet
meget stav eller af en sa darlig kvalitet,at det giver driftsstop.

Manuel fugtmaling af halm foregar vha. et malespyd. Kvalitetskontrol er vigtig for
at undgd darlige og mugne baller pa anlaggene.

8.5

Transportudstyr

Halmballer transporteres ofte ved anvendelse af kaedetransportgrer
monteret med frembringere. Halmballer, der er vade i bunden, kan
sette sig fast pa transporteren, da frembringerne danner et spor i
bunden. Dette kan ogsa ske, hvis halmen er Igs. Halm og stgv rives
oftest af pa det sted,hvor frembringerne beveeger sig ud af halmballen.

Hvor frembringere er ngdvendige, skal de have tilstraekkeligt indgreb i
ballerne, sa der ikke traekkes spor i ballerne.

Ved design af nye anleg skal transportgrer konstrueres, s stav og
halmspild opsamles.

Opsamlekasser kan med fordel forsynes med stationer stagvsugning
for fiernelse af det opsamlede stav.

17
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Ved konstruktion af transportudstyr skal man veere meget opmaerksom pa,at halm -
spild og stev opsamles.

8.6  Behandlingsanleeg
Nogle anleeg anvender udstyr for fiernelse af ballernes snore, oprivning
og snitning af halmen. Under denne behandling vil der frigives store
mangder stav.

Behandlingsudstyr skal om muligt vaere kapslet inde.

Lag eller inspektionsluger skal vaere tette.

Udstyret skal veaere afbrudt under renggring, reparationer eller vedli-
gehold.

Ved neddeling af halm frigives store mangder stav. Derfor skal udstyret om muligt
kapsles inde.

18



8.7 Renggring
Ved anvendelse af darkplader eller fast gulv omkring opriverne og
snoraftager/kniv vil stgv og halm under rensningen ikke spredes til
andre etager i bygningen, hvilket ville ske, hvis der f.eks. var elefantris-
te i stedet. Dgrkplader og fast gulv skal derfor rengares jeevnligt.
Specielt pa halmanlag skal der tages hgjde for fglgende:

@ Ved rensning af oprivere skal der anvendes luftforsynet
andedraetsveern.

@ Oprivere skal stavsuges far rensning eller reparation.

@ Der skal anvendes korrekt udformede mundstykker og slan-
ger til stgvsugning.

Halmspild efter afleesning af halm fiernes effektivt af et centralt stgvsugeranlaeg.

19



9.

9.1

Specielt for flis

Modtageplads

| forbindelse med afleesning af flis spredes store meangder stgv. Al ophold i neerhe -
den af flisafleesning skal undgas.

Hvor flis lzesses af, bliver koncentrationen af skimmelsvampesporer
meget hgj. Sporerne spredes langs bygninger, og hvis dgre og vinduer
star abne, bleeser sporerne ind i bygningen.Ventilationsabninger, der er
placeret i nerheden af modtagepladsen, kan ogsd medfare risiko for
forureninger.

Sporerne spredes i alle retninger omkring afleesningsstedet.

Ungdvendige ophold i nerheden af lessepladser ma ikke finde sted.Er
ophold nadvendige, anvendes andedretsvaern.

Al feerdsel pé flislees er forbudt.

Dgre, vinduer og ventilationskanaler i nerheden af leessepladsen er
lukkede under afleesning.

Net, der er udspandt over flisles, skal kunne fijernes fra jorden. Det

er en fordel at kunne abne bagklappen i fliscontaineren fra farerkabi-
nen eller som minimum fra siden af bilen.
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9.2 Lager
Pé et indendgrs flislager er der altid en hgj koncentration af skimmel-
svampesporer. Hver gang lagerdgren abnes,spredes sporer til naertlig-
gende lokaler. Ved at begranse antallet af lagerbesag og ved spred-
ningshammende foranstaltninger som f.eks.slusedgre kan spredning-
en minimeres.

Der skal altid bruges andedraetsvaern under ophold pa et indendars fli-
slager. Det er praktisk at opbevare andedratsvarn i nerheden af la-
gerdgren.

Lufttransporten mellem lageret og resten af veerket skal begraenses
mest muligt.

Iser pa flislagre, hvor der hele tiden handteres flis, er der meget hgje koncentra -
tioner af mikroorganismer.
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En sluse forhindrer direkte lufttransport mellem to rum. Derved forhindres mikro -
organismerne i at sprede sig.

Alle fuger og eventuelle veeggennemfgringer skal vaere tatte, sa der
ikke siver sporeholdig luft fra lageret og ud pa resten af vaerket.

9.3 Prgveudtagning og fugtmaling
Handtering af flis skal altid ske under hensyntagen til sporeekspone-
ringen.Under prgveudtagning og vejning er man i taet kontakt med fli-
sen.Derfor kraever disse arbejdssituationer opmarksomhed.

En pravetagerautomat betyder, at personalet ikke behaver at skovle flis op i en prg -
vespand. Desuden bliver prgven tilfaldigt udtaget.
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9.4

Prgver skal behandles hurtigt,sa skimmelvaksten er begranset.

Handteringen af flis skal ske i et ventileret veje-/tarrerum eller uden-
ders. Da flishdndteringen stever, skal der ggres en ekstra indsats for
at holde veje-/tarrerummet rent.

Handtering af praven bar ske i et veje-/tgrrerum,hvor ventilationssy-
stemet er designet til at lgse stavproblemerne. Der anvendes punkt-
udsugning i forbindelse med afvejning af flis.

Den del af flispraven,der ikke skal tarres,skal enten ud af veaerket eller
opbevares i en lukket affaldsspand evt. i en pose med knude.

Behandlingsanleeg

Handtering af heltre medfarer sjeldent en skimmelsvampeforurening. Farst nar
treeet er hugget til flis, vil skimmelsvampene hurtigt vokse frem.

For at vurdere eksponeringen omkring behandlingsanleeg er det ngd-
vendigt at skelne mellem behandlingen af stammer og lagret flis. Ved
behandling af stammer er eksponeringen for skimmelsvampe sjeldent
kritisk, men der kan forekomme store mangder skadeligt traestov.
Farst nar stammerne er hugget til flis, har svampene en stor overfla-
de at leve pa.Al behandling af lagret flis medfarer risiko for sporefor-
ureninger.

Anleeg som for eksempel flishuggere, der behandler hele stammer, kan
udvikle en del traestgv og skal derfor afskeermes, sa stevet ikke spre-
des.

Anleg,der behandler flis (f.eks.sold),skal afskeermes og holdes teette,
sa de skimmelsvampesporer, der frigives ved behandlingen, ikke spre-

des til omgivelserne.

Der etableres afsugning pa anlaggene.
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10. Handtering af andre
biomassetyper

10.1 Der er i de seneste ar dukket andre og mere usadvanlige typer op i
reekken af biobrandsler, som forsgges aforaendt pa biomassefyrede
anleeg,bl.a.solsikkekerneskaller, sheangddeskaller, olivenkerner og fre-
afrens.Disse brandsler er ikke serligt udbredt, men vil givetvis vinde
sterre indpas pa lengere sigt.

10.2 En del af disse typer er i lighed med savsmuld og formalede treepiller
serligt stavende:

@ Transport af serligt stevende biobreendsler bgr ske pneu-
matisk fra de karetgijer, de leveres itil lagersiloer og vide-
re derfra til indfyring.

@ Anleggene skal vurderes med hensyn til risiko for steveks-
plosioner.

® Transportkanaler skal veere udfert af ledende materiale og
veere jordforbundne for at nedsette risikoen for statisk
elektricitet.

@ Filterposer skal ligeledes vare antistatiske.

10.3 Man skal veere opmaerksom pa antendelseskilder, der kan forarsage
stgveksplosioner, som for eksempel statisk elektricitet og lejer, der
lgber varme. Se At-vejledning C.0.9 om stgveksplosioner.

10.4 For andre biomassetyper som bark og pil henvises til foranstaltninger
for treeflis (afsnit 9).

Solsikkekerneskaller.
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11. Arbejdspladsvurdering

11.1 Virksomheden skal gennemfgre og lgbende revurdere en arbejds-

11.2

11.3

pladsvurdering (APV).Den skal omfatte en stillingtagen til virksomhe-
dens arbejdsmiljgproblemer, og hvordan de lgses.APV skal indeholde
falgende elementer:

@ Identifikation og kortleegning af virksomhedens arbejdsmil-
jeforhold.

@ Beskrivelse og vurdering af virksomhedens arbejdsmiljg-
problemer.

@ Prioritering og opstilling af en handlingsplan til lgsning af
virksomhedens arbejdsmiljgproblemer.

@ Retningslinjer for opfalgning pa handlingsplanen.

Arbejdsgiveren skal inddrage sikkerhedsorganisationen i planleegning,
tilretteleeggelse, gennemferelse og opfelgning pa APV, som skal vere
skriftlig.

Ved héndtering af biomasse skal der specielt settes fokus pa udsat-
telse for stav og mikroorganismer fra biomassen.Dette gares bl.a. ved
at inddrage fglgende punkter i APV-arbejdet:

Kvalitetskontrol og retningslinjer for afvisning af biobraend-
sel.

Kontrol og vedligehold af overtryksventilation i fgrerhuse.
Kontrol og vedligehold af ventilationsanleeg.

Kontrol og vedligehold af centralt stgvsugeranleag.
Brandselslogistik.

Identifikation og eliminering af stgvkilder og eksplosionsri-
sici.

Identifikation af ngdvendigt vedligehold.

Identifikation af egnede rengaringsmetoder.

Identifikation af egnede veaernemidler.

12. Instruktion

12.1

12.2

12.3

Arbejdsgiveren skal informere om sikkerheds- og sundhedsfarer ved
arbejdet og give instruktion i sikkerhedsforanstaltninger ved betjening,
herunder om havari og andre serlige forhold pa arbejdsstedet.

Instruktionen skal omfatte savel egne ansatte som eventuelle under-
entreprengrers og eksterne handvarkeres ansatte.

Det er ngdvendigt, at den generelle instruktion foreligger skriftligt.
Procedurer gennemgas med passende mellemrum med henblik pa
&ndringer og tilpasninger i forhold til tekniske &ndringer, erfaringer og
nye regler.
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13. Uddannelse

Alle medarbejdere skal kende til skimmelsvampe og de risici,det medfarer at arbej -
de i skimmelsvampeforurenede omrader. Brugen af vaeernemidler mv. aftales pa
informationsmgder for alle.

13.1 Pa kurser og temadage skal nyansatte uddannes i handtering af bio-
masse. Der bar oplyses om hensigtsmassige arbejdsrutiner og de
sundhedsrisici,som eksponering for mikroorganismer medfarer.

13.2 Sidemandsoplering omhandler forholdene pa det aktuelle ansattel-
sessted og bar suppleres med skriftligt materiale.

14. Projektering og
ombygning af anlaeg og udstyr

14.1 \Ved projektering af nye anleeg eller ombygning af gamle anlaeg skal der
tages hensyn til spredningen af stgv:

@ Lageret skal vaere aflukket fra resten af bygningen.

@® Adgangsvejene til lageret skal gd gennem en sluse eller via
en yderdgar.

@ Aflesningsomradet skal veere sa langt vaek fra dgre og vin-
duer er som muligt.

@ Adgangsveje skal veere udlagt med tilstraekkelig bredde og
hgijde til loftet pa steder, hvor der regelmassigt er arbejds-
opgaver.

@ Alle overflader skal vurderes med hensyn til renggringsven-
ligheden. Overfladebehandling og maling g@r renggringen
nemmere.

@ Afskermninger monteret af hensyn til klemningsfare ma
ikke forhindre eller besverligggre renggringen.
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14.2

14.3

Der kan med fordel tages hensyn til den fremherskende vindretning.
Anlegget kan placeres, sa starstedelen af stevet fra f.eks. afleesning
blaeser vaek fra omrédet og med sa ringe gene for omgivelserne som
muligt.

Anlaeg skal sikres mod nedstyrtningsfare i skakter eller gruber i omré-
det for aflesning af braendslet. Se At-vejledning D.2.2 om nedstyrt-
ningsfare pa forbraendingsanlayg.

15. Miljgbeskyttelse

151

15.2

Ventilationsanleeg skal have afkast til det fri. Der henvises til
Miljgstyrelsens vejledning om begraensning af luftforurening fra virk-
somheder.

Héndtering og oplagring af biomasse skal ske i samarbejde med loka-
le brandmyndigheder og i overensstemmelse med brandmyndigheder-
nes regler.

Henvisninger

Bekendtgarelse om faste arbejdssteders indretning
Bekendtgarelse om brugen af personlige vaernemidler
Bekendtgarelse om biologiske agenser og arbejdsmiljg
Bekendtgarelse om sikkerhedsskiltning og anden form for signalgivning
Miljgstyrelsens luftvejledning nr. 2

At-vejledning A.1.1 om ventilation pa faste arbejdssteder
At-vejledning A.1.4 om rengaring og vedligeholdelse
At-vejledning C.0.9 om staveksplosioner

At-vejledning D.1.1 om arbejdspladsvurdering

At-vejledning D.2.2 om nedstyrtningsfare pa forbraendingsanleg
At-vejledning D.5.1 om &ndemiddelluft

At-meddelelse nr. 4.09.1 om andedraetsvaern
Arbejdsmiljgvejviser nr. 4 om el- og varmeforsyning
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