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Indledning

Rundt omkring pa danske virksomheder star der
mange eldre maskiner, som enten er en del af den
daglige produktion, eller som bruges til
specialopgaver, nar det er ngdvendigt.

Mange af disse maskiner er fra fgr 1995, hvor
maskindirektivet og CE-merkningen blev indfgrt i
Danmark. Der er derfor stor sandsynlighed for, at
maskinerne ikke lever op til nutidens krav for
maskinsikkerhed, sa der kan arbejdes ved dem
uden risiko for at komme til skade.

Denne vejledning giver eksempler p4, hvordan
forskellige maskiner fra tiden fg¢r CE-markningen er
gjort sikre at arbejde med; ligesom der er vejledt om
generelle aspekter i forbindelse med
maskinsikkerheden.

Vejledningen er delt i to overordnede afsnit, sa fgrste
del viser nogle eksempler p4 maskiner, og hvordan de
sikres.

Omfattede maskiner

+ Maskiner og robotanlaeg uden CE-meerke
- typisk aldre end 1995

» £ldre maskiner, som indgar i en nyere
produktionslinje

Maskineksemplerne er teenkt som vejledende, sa man
kan bruge sin viden og erfaring til at overfgre de viste
sikkerhedslgsninger til den maskine, man selv vil
have forbedret i sin virksomhed.

Brug indholdsfortegnelsen til at finde den maskine
eller det sikkerhedsproblem, der er aktuelt.

Anden del forteeller om de overordnede krav til bl.a.
dokumentation, brugsanvisninger, risikovurderinger
og lignende.

Vejledningen kan ogsa bruges ved risikovurdering af
nyere CE-markede maskiner, som ikke ngdvendigvis
er sikre, selv om fabrikanten har sat et CE-meerke pa.

Det anbefales ogsa, at man tager et kig pa
hjemmesiden www.maskinkorekort.dk hvor tree- og
mebelindustrien har mange gode eksempler pa nye
og gamle maskiner, og forslag til instruktions-
skiltning.


http://www.maskinkorekort.dk




Typer af sikkerhedskomponenter

Beskrivelse af de sikkerhedskomponenter, der naevnes i vejledningens eksempler

A: Forsyningsadskiller

Alle maskiner og produktionslinjer, skal vare sikrede
mod utilsigtet start, f.eks. med en aflaselig afbryder,
sd man kan sikre den person, som skal arbejde med
maskinen, mod at maskinen utilsigtet starter.

Et almindeligt ngdstop er paddehatteformet og rgdt
pa en gul baggrund. Nar det aktiveres, lases det i
indtrykket stilling og tvangsbryder strgmmen.

+ Nar ngdstoppet resettes, skal maskinen
opstartes pa ny

P4 maskiner som for eksempel baenkslibere,
spjleboremaskiner o0.1. kan forsyningsadskilleren
udggres af CEE-stikket, som de ofte er forsynet med.

P4 simple maskiner som f.eks. en sgjleboremaskine,
kan ngdstoppet sidde i motorveernets holdekreds. Pa
stgrre maskiner vil ngdstoppet ofte indga i en sikker-
hedskreds med andre sikkerhedskomponenter, som
kan afbryde maskinens hovedstrgm.
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Man skal sikre sig, at der er forsyningsadskiller for
alle maskinens energiforsyninger. Det kan foruden
elektricitet ogsa veere pneumatik, hydraulik,
damptryk, potentiel kinetisk energi og lignende.
Man kan leese mere detaljeret om emnet i BFA-I
vejledningen: ” Sikkerhed ved service og reparation”.

Ngdstop kan ogsa, hvor det giver mening, veere udfert
som en rgd wire, der tvangsbryder en sikkerheds-
kontakt, nar den strammes eller slakkes.

B: Nodstop

Alle maskiner skal have et ngdstop, som kan + Nar et ngdstop aktiveres, skal alle farlige
aktiveres fra betjeningspladsen og fra de steder bevaegelser veere standset inden 10 sekun-
omkring maskinen, hvor risikovurderingen viser, der. Dette kan kreaeve installation af bremser
det er ngdvendigt. pa f.eks. rundsave, hurtige bandsave o.a.



C: Skaerme og gitre

Maskiner skal vaere sikkert afskaermet, sa man ikke
kan komme i kontakt med farlige bevaegelige dele.

Skaerm med sikkerhedsafbryder monteret pa drejebaenk

Skeerme skal enten monteres fast, sa der skal bruges
veerktgj for at fjerne dem, eller de kan veere

monteret pa hengsler, si de nemt kan abnes, hvis et
emne f.eks. kgrer skeaevt og skal rettes. Her er der si et
krav om, at skeermen er forsynet med en
sikkerhedsafbryder, som standser maskinen, inden
man kan fa fingrene derind; eller er forsynet med

en sikkerhedslas, som holder skaermen fastlast, nar
maskinen kgrer.

¥ 4
Sikkerhedsafbryder pa afskeermning, der kan dbnes

P4 stgrre maskiner med abne bearbejdningsveerktgjer
eller f.eks. robotanlaeg, kan det veere npdvendigt at
indhegne hele maskinen med et gitter, man ikke kan
reekke ind over eller kravle under.

Sikkerhedsgitre rundt om maskinen vil normalt vaere
forsynet med en indgangslage for service og
reparation. Disse skal sikres pd samme made som
skeermene.

« Nar maskinen er standset pga en aben lage,
ma man ikke udfgre reparationer eller
renggring uden fgrst at afbryde energifor-
syningen.

+ Maskinen ma ikke starte automatisk, nar
lagen lukkes. Den skal genstartes normalt.

Dgrlas, som fgrst kan dbnes, ndr palleteringsanlaegget
er standset.

Man kan finde flere informationer i Arbejdstilsynets
vejledning: "B.1.3 Maskiner og maskinanlaeg”.

D: Lysgitter

Hvor der f.eks. kommer transportband ud fra et
maskinanlaeg, eller hvor man kgrer varer til og fra
med gaffeltruck, kan man opsette et lysgitter, som
via et sikkerhedsmodul standser maskinen, nar
gitteret brydes. Dette kan kombineres med

fotoceller, der forbikobler gitteret, nar emnerne kgrer
ud af transportbandet, eller gaffeltrucken udfylder
abningen; men det mé ikke forbikoble en person, der
bevager sig ind i farezonen.

| {1 ' / . y
Lysgitter med forbikobler ved udkersel fra pakkerobot.

Man kan finde flere informationer i Arbejdstilsynets
vejledning: "B.1.4 Automatiske styrede maskinanlaeg”



E: Traedematter

Ved maskiner, hvor det ikke er praktisk at lave fysiske
afskermninger; eksempelvis en stgrre fraeser, hvor
emnerne kranes pa plads, kan man omgive
maskinen med treedematter, der ligesom de tidligere
neevnte sikkerhedskomponenter afbryder maskinen,
nar der kommer personer i naerheden af farezonen

og treeder pa matten.

Traedematte mellem betjeningspult og en dben freeser.

F: Trepunkts fodpedal

En trepunkts fodpedal er ekstra sikker ved "hold to
run” kersel af en maskine. Traedes pedalen halvt ned,
kgrer maskinen, Traedes den i bund eller slippes,
stopper maskinen.

G: Bremse

Bremser pa f.eks. rundsave, bandsave og andre
kgrende veerktgjer kan veere ngdvendige for at
standse de farlige bevaegelser inden for maksimalt
10 sekunder.

Det kan eksempelvis veere en elektrisk bremse, som
med fjedre klemmer pé en savklinge, nar saven er
stoppet; og som slipper, nar der trykkes "Start” og der
kommer speending til motoren.

Tilsvarende kan laves bade hydraulisk og
pneumatisk.

H: To-handsbetjening

To-handsbetjening er en god méde at sikre, at man
har begge hander optaget, nir maskinen kerer, s
man ikke "lige” kommer til at reekke ind i arbejds-

omréadet for at rette noget.

To-handbetjeningen fas i forskellige standardudgaver,
der er sikret mod, at man f.eks. kan betjene begge
knapper med én arm, eller kan aktivere den ene knap
konstant med en skruetrakker eller kile.

Instruktion

De ansatte skal vaere instrueret i anvendelsen
af sikkerhedskomponenterne pa de maskiner,
de arbejder med, som f.eks:

+ Hvornar bruges nedstoppet ?

» Hvordan resettes det ?

+ Hvordan genstartes maskinen?

Det er ogsa vigtigt at pointere at sikkerheds-
afbrydere, lagkontakter, ngdstop osv ikke
bruges som start/stop i den normale
produktion.

Instruktionen skal om ngdvendigt gentages
med jeevne mellemrum, si sikkerheden for
medarbejderne holdes i fokus.
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Kantbukker og kantpresse

-
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Kantbukker og kantpresse

De to maskintyper har mange lighedspunkter med
hensyn til betjening og steder, hvor man kan komme
til skade og typisk fa mast en finger. Kantbukkeren
kaldes ogsa for svingbukker.

Fokuspunkter

Der er risiko for tilskadekomst ved klemning mellem
pressevangerne. Som grundregel pges fareniveauet
ved en adbning pa over 6 mm. afstanden males fra
planet og op til pressevangen.

Der kan ogsé veere risiko ved at blive ramt af de
pladedele, der bevaeger sig under
presningen/bukningen.

Fokuspunkter:

 Aflaselig forsyningsadskiller

+ Nedstop

« Begrensning af abningens stgrrelse
- Lysgitter

+ Betjeningshandtag

« Trepunktspedal

- Hold to run

« Afskeermning sider og bagsi
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Sikring af maskinerne kan ske ved en af fplgende
sikkerhedsforanstaltninger eller driftsméader:

+ Forsyningsadskiller
Pressen skal have en aflaselig forsyningsadskiller.
+ Ngdstop
Pressen skal veere forsynet med ngdstop.
+ Begraensning af abningens stgrrelse
Er 4bning mellem pressevange og undervange
maks. 6 mm og pressen forsynet med anordning
for fastholdelse af emne, stilles der ikke yderligere
krav.

Abning mellem pressevange og undervange.



+ Lysgitter
Lysgitre og placering skal overholde serlige krav
for afstand mellem lysstraler og afstand mellem
lysgitter og pressevange.

+ To-handsbetjening og pedal

Anvendelse af to-hands betjeninger ved abninger
storre end 6 mm og med tre-punkts fodpedal ved

mindre abninger. Er der to operatgrer, skal hver
operatgr have en to-handsbetjening. Afstanden
fra farezone til fingre skal veere mindst 300 mm.

To-hdndsbetjening med ngdstop og fodpedaler til at
styre op- eller nedbevaegelsen.

+ Trepositionspedal
Hvis pressevangens nedadgaende hastighed er
maksimalt 10 mm/sekund kan der anvendes
presning med stor dbning (dvs. st¢rre end 6 mm
ved anvendelse af trepositionspedal.)

+ Hold to run
Svingbukkeren kan have en startknap- eller
fodpedal med "d¢demandsbetjening”, som kan
stoppe modholdets nedadgiende bevaegelse
momentant.

Svingbukkeren. De bla "kasser” afskaermer mod at blive
ramt af bukkevange og plade i siderne.

Ldge med sikkeresajbryder ved pressens bagside.

Afskaermning sider og bagside

Det skal sikres, at medhjeelpere eller andre ikke
kan komme til klemsteder ved enderne og pa bag
siden af pressen. Ved enderne af presse-vangerne
kan sidelager med en fjeder, der hindrer, at l14gen
kan sta aben, veere en acceptabel lpsning. En bedre
lpsning er dog, at lagerne monteres med sikker
hedsafbryder, si pressen ikke kan kere, nar lagen
star aben.

Pa bagsiden er en fastmonteret bom, der kun kan
fjernes med specialnggle, en acceptabel lpsning.
En bedre lgsning er en bom eller lage forsynet med
sikkerhedsafbryder.
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Pladesaks

Risici ved pladesakse

I rigtig mange metalvirksomheder og andre
branchers vedligeholdelsesafdelinger bruger man
de gamle grgnne pladesakse, som naermest er
uopslidelige.

Pa pladesaksen er der mulighed for at komme til
skade fra fpdesiden, hvis fingrene kan komme ind
under enten tilholderen eller saksen.

Fra bagsiden kan der ogsa veere mulighed for at fa
fingrene ind under saksen, ligesom man kan blive
ramt at de afklippede pladestykker, nar de falder
ned i skrotkassen.

Fokuspunkter:
+ Afléselig forsyningsadskiller
» Ngdstop

»  Klemfare ved fpdeside
» Risici ved bagside

+ Forsyningsadskiller
Som alle andre maskiner, skal pladesaksens
energiforsyning kunne afbrydes og aflases.
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Nodstop
Der skal vaere et ngdstop ved betjeningspladsen,
som bgr vaere en tohandsbetjening eller en 3-
punkts fodkontakt.

+ Afskaermning fodeside

Der skal vaere et afskaermningsgitter ved fgdesiden.
Hvis gitteret er 6 mm over klippebordet, ma det vaere
umiddelbart foran tilholder og saks. Klipper man
tykke plader, som kreever stgrre afstand, skal
sikkerhedsgitteret rykkes frem, sa der bliver leengere
afstand mellem gitter og de farlige maskindele.

Den rigtige afstand fra afskeermningen i forhold til
pladetykkelsen, kan findes i DS/EN 13985.



Udvidet afskaermning pa klippebordet.

+ Afskaermning bagside

Bag maskinen, hvor der er muligt at nd ind til
kniven, og hvor man kan risikere at fa et afklippet
pladestykke ned over skinneben og fpdder, skal
der veere en afskeermning.

Den laves enklest med et gitterhegn rundt om
bagsiden. Gitteret skal selviplgelig have en d¢r

Sikringsgitter med overvaget bom bag pladesaksen.

eller 1age, som skal veere forsynet med
sikkerhedsafbryder, der via maskinens
sikkerhedskreds standser pladesaksen, nar lagen
abnes. Alternativt kan afgraensningen laves med
et lysgitter.

Andre forhold:

Nogle pladesakse har en kombination af elektrisk og
hydraulisk styring, hvor betjeningspanelet, npdstop-
pet og andre sikkerhedsafbrydere virker elektrisk;
men ikke har indflydelse pa det hydraulisk styrede
klip, nar dette fgrst er igangsat. Det vil sige, at hvis
man trykker ngdstop efter at have trykket start, vil
klippet fortsaette.

Dette er ikke sikkerhedsmeessigt acceptabelt.
Desvarre kan det ofte veere umuligt at zendre
fornuftigt, og i det tilfzelde ma saksen skrottes.

Husk ogsa, at hvis der kan etableres et fungerende
ngdstop via hydraulikken, sa skal olietrykket kunne
udlignes, inden der foretages service og vedlighold
pa saksen.

13



Excenterpresse

En farlig maskine

Ved betjening af excenterpresserne kan der vaere
risiko for skader pa heenderne ved klemning mellem
stempel og afriver med amputation og lemlzestelse til
folge.

Der kan ogsa veere risiko for skader som fplge af
emnets bevaegelse under presningen og derved sekun-
deer klemningsfare.

Fokuspunkter:
 Aflaselig forsyningsadskiller
+ Nedstop

+ To-handsbetjening

- Lysgitter

- Klemfare ved vaerktpjet
- Afskeermninger

Excenterpresser skal generelt forsynes med effektive
sikkerhedsforanstaltninger, som sikrer operatgren,
nar haender/arme under betjeningen fgres ind i
farezonen. Sikringen kan ske ved:

- Forsyningsadskiller

Som alle andre maskiner, skal maskinen kunne
afbrydes med en aflaselig forsyningsadskiller.

+  Nogdstop

Der skal veere et ngdstop ved betjeningspladsen.
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+ To-handsbetjening

To-handsbetjeningen skal opfylde fglgende krav:

» Maskinbeveegelsen ma kun kunne sattes i gang
ved brug af begge haender samtidigt. Den tidsmeessige
samtidighed anbefales at veere 0,5 sekund.

To-handsbetjening bruges ved dbne vaerktgjer.

+ Hvis den ene hand fjernes fra
to-handsbetjeningen, skal maskinbevaegelsen stoppe,
for handen kan na ind i farezonen. (Dette har
betydning for placering af betjeningspulten).

- Begge betjeningsorganer skal vare tilbage i
udgangsstillingen, f¢r en ny igangsatning kan
foretages.



+ Hvis der er to operatgrer, skal begge sat
tohandsbetjeninger vaere aktiveret.

» To-handsbetjeningen skal vaere
overdaekket/afskeermet mod utilsigtet betjening.

+ Lysgitter

Lysgitteret kan ogsa bruges som sikkerhed, hvor
der arbejdes med abne verktgjer. Det kombineres
typisk med en fodpedal.

Der er fglgende grundleggende krav til lysgitteret:
« Der mé maksimalt veere 16 mm mellem
lysstralerne

» Pressens stoptid skal veere sidan, at pressens
nedadgdende bevagelse stopper inden handen
kan na ind i farezonen. Det vil sige, at afstanden
fra lysgitteret til veerktgijet skal tilpasses stoptiden
for pressen.

afstand mellem lysgitter og vaerktgj ved hjeelp af
Standarden DS/EN ISO 13855.

Total stoptid i millisekunder Sikkerhedsafstand i mm
60 150
75 185
100 250
125 310

+ Begraensning af abningen til hgjst 6 mm
Hvis der ikke er stgrre abning end 6mm ind til
veerktgijet, er dette accepteret som forsvarligt.
Dette geelder ogsa for hullockere og
standsemaskiner.

Nar der ikke er risiko for at fa fingrene i klemme,
er det forsvarligt at bruge fodkontakten til at
aktivere pressen.

| oy
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Ngglebetjent omskifter mellem
fodkontakt.

- Afskeermning af vaerktojet

Der findes andre lgsninger, som er acceptable.
Nogle typer veerktgj er lukkede, sd man ikke kan
komme til skade, nar de benyttes.

Der findes ogsa overvagede skeerme, som skal
abnes for at montere og indstille veerktgjet, men
som sa i lukket tilstand har en arbejds/
fedeabning, der i stprrelse og afstand til veerktpjet
udger en forsvarlig afskeermning. Nogle
excenterpressere har automatiske skaerme, som nar
emnet er lagt i veerktgjet, kerer ned og afskeermer
omradet, nar der trykkes pa start.

W W2

Som tommelfingerregel kan nedenstiende afstande
bruges. Alternativ kan man udregne den ngjagtige
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Sojleboremaskine

Sgjle- og baenkboremaskine

Risici ved sgjleboremaskinen, som star pa gulvet, og
den mindre baenkboremaskine, som er monteret pa
arbejdsbordet, er overordnet set de samme og
behandles derfor under et.

Ved arbejde ved spjleboremaskinen er der risiko for
tilskadekomst ved bergring af boret eller den
roterende borepatron, sarskader pa grund af skarpe

16

spaner og risiko for udslyngning af emne ved
manglende fastggrelse af dette. Der er ogsa risiko for,
at tgj, langt har og l¢se handsker kan blive fanget af
boret.

Fokuspunkter:
+ Aflaselig forsyningsadskiller
+ Ngdstop

» Afskeermning af borepatron
» Sikring ved kilerem

- Fastggrelse i underlag

» Instruktion

- Forsyningsadskiller

Som p4 alle andre maskiner, skal der sikres mod
utilsigtet start, f.eks. med en aflaselig afbryder.

I dette tilfeelde vil det tit vaere en stikprop. Enten en
3-faset CEE-stikprop, en 1-faset bl4 CEE eller en
almindelig trebenet stikprop til de smé, gamle
baenkboremaskiner.

Hvis stikket er teet ved maskinen, er det en acceptabel
afbrydelse ved service og reparation at tage
stikproppen ud og tage den med hen til maskinen.
Alternativt findes der aflaselige spaerrebeslag til alle
typer stik, sa servicemontgren kan sikre sig med sin
lock out-hengelas.

» Neodstop

Alle boremaskinerne skal have et ngdstop, som sidder
let tilgeengeligt, sa det kan aktiveres med panden eller
kneeet, hvis f.eks. et 2erme bliver fanget ved boret.

Nﬂdstop:étryk i knehgjde.



- Afskarmning ved borepatron

Alle nye sp¢jle- og beenkboremaskiner har en
afskeermning ved borepatronen. Det kraeves i dag ogsa
ved de zldre boremaskiner.

Afskeermningen kan kgbes i 1gs vaegt i forskellige
stgrrelser, si man kan finde en, der passer til det
materiel, man har. Det kan anbefales at kgbe ekstra
afskeermninger, da de er udsat for mange
pavirkninger og derfor ikke altid har et langt liv.

Vipbar afskeermning af borepatron.

+ Sikring ved kilerem

De stgrre spjleboremaskiner har et lukket hoved med
gearet til borets forskellige hastigheder. Dette er der
normalt ingen farer ved. De sma baenkboremaskiner

er derimod ofte forsynet med et kileremstraek, hvor
man manuelt flytter kileremmen mellem
drivhjulsparrene. Den er ofte ikke sikret mod &bning
under drift.

Dette kan sikres pa to mader. Enten ved at montere
en lagkontakt, der afbryder boremaskinen; eller ved
at lukke lagen med en skrue med stjernekaerv eller
med en unbrako, s man kun kan abne den med
veerktgj.

-+ Stabilitet

Det er vigtigt, at bade den hgje spjleboremaskine og
den mindre beenkboremaskine monteres i underlaget,
sa de star stabilt og hverken rykker sig eller veelter,
nar man handterer stgrre emner ved dem.

De skal boltes forsvarligt fast i underlaget.

» Instruktion

Brugeren skal instrueres om risikomomenter og
korrekt brug, herunder afpasning af omdrejnings-
tallet efter borets dimension og materialet der
bearbejdes.

Fastspaending af emnet, der arbejdes i, er et vigtigt
punkt. Mange har i en hurtig vending prevet at holde
et mindre emne med handen - bare for at opleve

det tage magten fra en, snurre med boret rundt, og
maske endda blive slynget ud i lokalet. Det kan
hurtigt skabe en farlig situation.

Det er ogsa vigtigt, at brugeren er opmerksom pa
faren ved at boret kan fange langt har, lgse tprklaeder,
lpse jakkezermer og lgstsiddende handsker.

Brug af handsker er altid meget omdiskuteret i
forhold til boremaskinen. Tidligere var det ikke velset
at bruge dem ved boreopgaver; men i dag hvor man
naesten overalt benytter tynde tetsiddende handsker
med gummibelaegning, er det en fornuftig beskyttelse
mod at blive skaret af skarpe og varme borespéner,
nar der bores i metal.

Der ma normalt ikke anvendes handsker ved
betjening af treebearbejdningsmaskiner.

Et daeksel med fingergreb kan let sikres med en skrue.
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Sikkerhed ved manuelle drejebzenke

Ved arbejde med drejebaenke er der risiko for
udslyngning af emne, spaner og opspendingsngglen,
hvis man "glemmer” den i centerpatronen.

Der er ogsa risiko for, at operatgrens t¢j og har m.v.
kan blive fanget, hvis der er udragende klger pa
centerpatronen.

Klger betragtes som udragende, hvis de nar udenfor

periferien af centerpatronen, nar emnet er opspaendt.

Der kan ved nogle maskiner ogsa veere risiko for, at
tej o.l. kan fanges af roterende aksel ved operatgrens
knee. Risikoen kan veere forpget, hvis centerpatronen
har en lang efterlgbstid, fordi drejebzenken ikke er
forsynet med bremse.

Fokuspunkter:
 Aflaselig forsyningsadskiller
»  Nedstop

- Afskeermning ved centerpatron
- Afskeermning ved aksel
- Bremse
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+ Forsyningsadskiller

Energiforsyningen skal som ved alle andre maskiner
kunne afbrydes og aflases ved service og reparation.
Husk ogsa at tage trykket fra den interne
hydraulikpumpe, hvis drejebanken er forsynet

med det.

« Ngdstop
Der er ikke et generelt krav om negdstop, hvis der er
stoppedal i hele arbejdsomradets leengde

eller en let tilgeengelig start/stopanordning.
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Handtaget, der til- og frakobler centerpatronen, kan
erstatte et ngdstop, hvis den altid kan nas fra arbejds-
stedet.

+ Afskaermning af centerpatron

Er drejebenken f¢gdt med afskeermning over
centerpatronen, skal afskeermningen altid veere
monteret. Pa drejebaenke, der ikke oprindeligt har en
sikkerhedsskeerm, skal der monteres en, hvis man pa
noget tidspunkt kerer med udragende klger.

Der skal veere sikkerhedsafbryder pa afskeermningen,
sa maskinen ikke kan kgre, hvis skeermen er aben.

Kravet er ufravigeligt pa f.eks. tekniske skoler o.1.

+ Afskarmning ved aksel
Hvis man kan fa t¢j fanget i akslen ved operatgrens
knae, skal akslen afskasermes.

+ Bremse

Stopper centerpatronen ikke fa sekunder efter, at der
er trykket stop, skal drejebanken forsynes med en
bremse, som enten kan vere automatisk eller kan
veere en fodbetjent bremse.

Bremsepedal i hele arbejdsomrddets laengde.

En anden mulighed er at forsyne skeermen med en
afbryder, der sammen med et sikkerhedsrelz og

en stilstandsvagt sikrer, at skeermen ikke kan abnes,
sd laenge centerpatronen kgrer.

Et billigere alternativ til stilstandsvagt er et

tidsrelae, der sikrer, at skaeermen fgrst kan abnes et
antal sekunder efter, at der er trykket stop, svarende
til centerpatronens stoptid plus en sikkerhedsmargin.




CNC-styret bearbejdningscenter

| F

CNC-maskiner

CNC-styrede bearbejdningscentre har hurtigroterende
veerktgjer og kprer automatisk hele
bearbejdningsprocessen med forskellige vaerktgjer.
Maskinen skal veere indkapslet da der ligesom ved
almindelige drejebaenke er risici ved arbejde ved
maskinen: fare for udslyngning af emnet, spaner,
skeereolie og opspandingsnggle, samt risiko for,

at har og tej kan blive fanget.

Desuden er der en serlig risiko ved, at maskinen
kerer sin indstillede automatiske proces, og maske
selv skifter veerktgjer under arbejdsforlgbet.

Fokuspunkter:
. Aflaselig forsyningsadskiller
+ Ngpdstop

- Afskeermning
« Betjeningspanel
« Instruktion

+ Forsyningsadskiller
Som alle andre maskiner, skal CNC-maskinerne
kunne afbrydes med en aflaselig forsyningsadskiller.

+ Nogdstop
Maskinen skal veere forsynet med ngdstop.
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+ Afskaermning

Maskinen skal veere indkapslet.

Fronten bestar normalt af skydelager med
sikkerhedsafbrydere.

Afskeermningen skal veere sa steerk, at den kan
modsta udslyngede emner.




Centerpatronen skal kunne fastholde emnet, selv om
det hydrauliske eller pneumatiske tryk forsvinder.

Ved kersel med dben lage til opstilling, finindstilling
og fejlfinding skal der anvendes dpdemandsknap, og
der skal kg¢res med nedsat hastighed pa
centerpatronen.

Veerktgjsmagasin med tilhgrende automatisk
veaerktpjsskift skal altid veere afskaermet, og
afskeermningen skal vaere forsynet med sikkerheds-
afbryder.

Det er sveert at se gennem ruden, samtidig med at man manuelt betjener maskinen.

+ Betjeningspanel

P4 de ldre CNC-maskiner sidder betjeningspanelet
ofte monteret direkte pa den ene skydelage, og kan
derfor ikke drejes.

Man har derfor ikke ordentlig mulighed for at fplge
med i indstillingerne gennem det lille vindue i
nabolagen, nar man samtidig skal fglge med pa
skeermen.

Det kan ofte hjeelpe at udskifte ruden med en ny uden
beleegninger og ridser.

Ruden er et sikkerhedskomponent, og skal derfor
udskiftes, nar det er ngdvendigt.

« Instruktion

Brugeren skal instrueres om risikomomenter og
korrekt brug, herunder eventuelle ekstra
sikkerhedsforanstaltninger i forbindelse med
indstilling og manuel kgrsel.

K¢r aldrig produktion med abne lager og
"lusede” eller pd anden made forbikoblede
sikkerhedsafbrydere!
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Stor bed—fraosr med fuld afskeermning.

Fraesere til metal og trze

Ved arbejde med fraeserne er der risiko for skade pa
heender og arme m.v. ved utilsigtet bergring af
freesejernet. Der er ogsa risiko for, at freesejernet kan
gribe fat i tgjet.

Ved metalfraeseren er der ogsa risiko for gjen-

skade ved udslyngning af spaner og skeareolie; mens
treefraeseren tit har et automatisk fremtraek, der

kan gribe fat i et 2erme og traekke handen ind mod
freesejernet.

Desuden er der en serlig risiko ved, at nogle fraesere
kgrer en automatisk proces, hvor emnet bevaeges i to
dimensioner under fraesejernet.

Fokuspunkter:
» Aflaselig forsyningsadskiller
» Ngdstop

» Afskeermning af freesehovede

» Sikring mod bergring under drift
« Udsugning af stgv og spaner

» Instruktion
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+ Forsyningsadskiller
Som alle andre maskiner, skal fraeseren kunne
afbrydes med en afldselig forsyningsadskiller.

+  Ngdstop

Maskinen skal veere forsynet med ngdstop, som
hurtigt standser freesejernet. Det kan derfor veaere
ngdvendigt at i monteret en bremse pa
fraesehovedet.

Har maskinen selvkgrende fremtreek af
bearbejdningsemnet, skal dette ogsa standse, nar
nedstoppet aktiveres.



« Afskaermning

Freesehovedet skal afskeermes s meget som muligt.
Det vil ofte veere med afskeermninger, man laver til
lige netop den specifikke opgave, man har opstillet
freeseren til.

Fraesejern afskaermet med trae, sa det kun er den
ngdvendige del af jernet, som er frit tilgeengeligt under
fremtraekket.

P4 freesere til tree, er der normalt mange
fastgprelsesmuligheder til skaerme af tree eller
akrylplader.

Pa metalfraesere kan man ofte sikre med magnet-
holdte plader.

+ Sikring under drift

Man skal lave en risikovurdering pa fraeseren, nar
den kgrer.

Selv om man har afskarmet fraesehovedet mest
muligt, kan der stadig veere punkter, hvor man kan
bergre fraesejernet, eller ved stprre automatiske
bedfraesere blive ramt af bordet med emnet.

Her kan det blive npdvendigt at omgive hele
maskinen med enten et gitter med overvaget lage,
eller med adgangsabning og lysgitter, eller med

treedematter, de steder hvor man kan na ind til
farlige kgprende dele.

Traedematter mellem betjeningstryk og maskine, sa
man ikke kan ga til maskinen under drift.

+ Udsugning

Det er vigtigt med en udsugning, som fjerner metal-
og treestpv samt spaner fra arbejdsrummet.

Husk at udsugningen ikke ma veere en stpvsuger med
filter; men skal veere en rigtig procesudsugning med
afkast gennem et filter.

Udsugningen skal normalt have en EX-maerket
ventilator, da der ofte kan opsta en

eksplosionsfarlig blanding af stgv og luft inde i
udsugningens rgrsystem.

+ Instruktion

Brugeren skal instrueres om risikomomenter og
korrekt brug, herunder afpasning af
omdrejningstallet efter freesejernets dimension og
materialet der arbejdes i.

Montering af afskeermninger er ogsa et vigtigt punkt.
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Pladevalse

Risiko

Selv om pladevalser almindeligvis kerer sa langsomt,
at man normalt ikke kan blive fanget mellem
valserne og emnet, eksisterer risikoen for knusning
af den legemsdel, som bliver trukket med ind mellem
valserne.

Der er ogsa risiko for skade pa fgpdder m.v. ved
nedstyrtning af emnet efter valsning.

Fokuspunkter:

« Aflaselig forsyningsadskiller
+  Wirengdstop

+ Betjeningspult

+ Bremse
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- Forsyningsadskiller
Som alle andre maskiner, skal pladevalsen kunne
afbrydes med f.eks. en aflaselig forsyningsadskiller.

+  Wirengdstop

Sikring rundt om pladevalsen laves nemmest med
et wirengdstop, der kan aktiveres med foden ved alle
valsens tilgaengelige sider.

I nogen tilfeelde kan valsen i stedet veere forsynet
med en sikkerhedsbgjle eller traedeliste som opfylder
sikkerhedsfunktionen.

Ved korte valser kan wirengdstoppet erstattes af
ngdstop, placeret pa begge sider af valsen sa man
altid kan na et af dem.

+ Betjeningspult

Startfunktionen ma ikke kunne pavirkes utilsigtet og
skal veaere indrettet saledes, at maskinen stopper nar
startanordningen slippes (dgdemandsknapfunktion /
hold to run).

Hvis der anvendes pedal som startanordning, skal
dette veere en trepunkts fodpedal.

Betjeningspulten skal veere anbragt saledes, at der ved
start er god oversigt over pladevalsen, selv om der er
et emne i maskinen.

Et transportabelt styrepanel giver szerlig god oversigt.
Betjeningspulten skal ogsa have et almindeligt
nedstop.



+ Bremse « Instruktion

Ved pavirkning af ngdstop skal pladevalsen bringes Brugeren skal instrueres om risikomomenter og

til standsning omgaende. Dette kan kraeve en korrekt brug, herunder afpasning af valsetrykket i
automatisk virkende bremse. forhold til dimensionen og materialet der arbejdes i.




A
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To typer bandsave Generelt for begge typer save
Der findes to grundtyper af bandsave: Flere krav er de samme for den lodrette og den
vandrette type.

- Imetalindustrien ser vi typisk den
vandretliggende bandsav til afkortning af
metalprofiler, ror, steenger o.1. Den har
efterhanden aflgst den mindre effektive koldsav.

+ Itree- og mgbelindustrien samt fpdevareindustrien
finder vi den lodretstiende bandsav, hvor man
manuelt star og fgrer emnet gennem saven.

Fokuspunkter for begge typer save:
- Aflaselig forsyningsadskiller

+  Nedstop

- Bremse

« Justerbar afskeermning af klingen
- Fast afskaermning af klingen

For begge typer geelder det, at der ved arbejde med
bandsaven er risiko for sdrskader og mistede fingre
ved bergring af klingen.

26



- Aflaselig forsyningsadskiller
Bandsaven skal have en aflaselig forsyningsadskiller.

+  Ngdstop
Saven skal veare forsynet med nedstop.

{11111

/

|

- Bremse
Savklingen skal stoppe hurtigt. I modsat fald skal der
etableres en bremse.

Tl

+ Klingeafskaeermning

Justerbar:
Den del af klingebandets forlgb, som ikke indgar i
savningen, skal veere afskaermet.

e

%

. & : S Justerbar klingeafskeermning pa bandsav til tree.
Justerbar klingeafskaermning pd bandsav til metal.

Metalsaven
Afskeermningen ved arbejdsomradet skal justeres ind
ved hver ny opgave, sa der er mindst muligt fri klinge,

man kan bergre under savningen. LTI P 320 (S B R

+ Automatisk fremtraek og fastholder
+ Klingeafskaeermning

¢ :aSt: ) £ den del af Kl Kk Mange metalsave har automatisk fremtraek og
Afskeermningen af den del af klingen, som ikke saver fastholdning af emnerne.

?g hvor drevgt 31;:1dder, sﬁal veere %fSk;ereret m%d Det kan skabe klemfare for hand og fingre, hvis man
astmonterede plader eller overvagede lager, sa man "lige” vil rette pa emnet.

ikke normalt'vil kore med bandsaven aben f.eks. omradet, hvor der kan veere Klemrisiko, skal
under renggring. afskaermes. Det kan ofte klares med en fast skeerm,

som bedre kan tale nogle knubs, slag og
skaereoliesprgijt end et lysgitter vil kunne klare.

Afskeermning ved savens bagside hindrer indraekning
Eftermonteret ldgkontakt pd metalsaven. til fremtraekket.
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Rundsave - afkortere - kapsave

Rundsave benyttes i forskellige udformninger rundt
omkring i forskellige virksomheder.

Bordrundsaven eller formatsaven bruges typisk i
treebranchen til stgrre plader o.1. samt i virksomheder
hvor man tilseerer kunststofplader i f.eks. glas- og
kulfiber.

Afkortere findes pa veerksteder bade i traeebranchen,
kunstfiberbranchen og i metalvirksomheder, hvor
man skerer aluprofiler o.l.

Kapsave har i princippet samme funktion som
afkortere; men er typisk flytbare og kan stilles til at
skeere i smig.

For alle savtyperne geelder det, at de er forsynet med
en savklinge eller skaereklinge specielt egnet til det
aktuelle materiale der skal saves i.

Ved arbejde med en rundsav er der risiko for alvorlige
skade pa hander og fingre ved bergring af klingen
med f.eks. mistet legemsdel til fplge.

For bordrundsave, der bruges til tree, er det vigtigt

at huske spaltekniven, der mindsker risikoen for at
treeet klemmer om klingen og bliver skudt bagud mod
operatgren.

Der findes klingetyper, hvor spaltekniven ikke er
ng¢dvendig; men det skal veere angivet i brugsanvis-
ningen.

Rundsave, der benyttes til metal, giver risiko for ska-
de pa gjne ved udslyngning af sma metalspaner og
gnister. Der kan ogsa vare en risiko for eksplosion
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og brand, hvilket man skal veere opmerksom pa
allerede ved opstilling af saven.

Fokuspunkter:

+ Forsyningsadskiller
- Npdstop

« Skeerme

« Udsugning
+ Kapsave og afkortere

- Forsyningsadskiller

saven skal have en aflaselig forsyningsadskiller eller
en stikprop, som kan ses fra arbejdsstedet, nar den er
taget ud af stikkontakten.

+  Ngdstop

Bordrundsaven skal have ngdstop ved betjenings-
stedet. Kapsave og afkortere er normalt "dgdemands”
betjent, sa et ngdstop ikke vil veere ngdvendigt.

- Overskarm

Saven skal vaere forsynet med en fast skeerm over den
gverste halvdel af klingen.

Skermen skal deekke begge sider af klingen.

+ Udsugning

Savsmuld og fine metalspaner skal fjernes fra saven
med en punktudsugning, s man ikke kommer til at
indande traestpv, kunststofstgv eller fint metalstgv.



Man ma ikke bruge en stgvsuger med filter. Det skal sa man har begge haender pa betjeningspanelet, nar
veere en rigtig procesudsugning. saven udfgrer sit arbejde.

Man skal ogsa tage hensyn til brandfaren.
Udsugningen ved metalsaven bgr ga gennem en lille
cyklon, som frasorterer de tungere partikler, og hvor
gnisterne nar at braende ud.

Udsugningen skal risikovurderes for ATEX, og skal
eventuelt veere EX-maerket, sd man er sikker p4, at
der ikke inde i udsugningen kan opsta gnister, som
antaender blandingen af stgv og luft.

Laes mere om dette i BFA-Industris vejledning:

” ATEX - handtering af eksplosionsfare i industrien”

+ Kapsave og afkortere

To-hdndsbetjening ved automatisk afkorter.

Friktionskobling

Metalrundsaven skal have friktionskobling eller en
anden anordning, som forhindrer, at der kan opsta
fare, hvis klingen hugger i emnet eller kgrer fast.
Det kan f.eks. vaere en belastningsvagt, som afbryder
spandingsforsyningen, nar savens motor bruger for
meget strpm.

Moderne kapsav med ”"dgdemands-greb” og skeerme,

fastmonteret med spanudsugning.

Underskaerm

Nederste klingehalvdel skal afskeermes med en
bevaegelig underskaerm, som ligeledes skal deekke
begge sider af klingen. Skaermen skal vaere
automatisk fastlast, nar saven er i topstilling
(udgangsstilling).

Dodemandsfunktion

Savens betjeningshandtag skal vaere indrettet med
startgreb med dgdemands-funktion, sa saven kun
kan ke¢re, nar startgrebet betjenes. Nar startgrebet
slippes, skal klingen stoppe hurtigst muligt.

P4 langsomtgiende metalrundsave skal klingen
normalt standse, inden den har drejet en omgang.

Returfering

Nar betjeningshandtaget slippes, mé saven ikke
kunne bevage sig nedad. Den skal enten blive staende
eller returnere til sin udgangsstilling. Dette kan opnas
ved afbalancering med f.eks. fjedre.

To-handsbetjening
Save, der ikke betjenes direkte med ovennavnte
dedemans-greb, skal indrettes med tohandsbetjening,
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Robotcelle

Robotter

Industrirobotter skal vaere omgivet af et
sikkerhedshegn og udggr en sakaldt robotcelle.

Faren ved at komme neer en arbejdende robot er stor.
Robotter er hurtige, kraftige og stopper ikke, fordi
man star i vejen. De har ofte vaerktejer, der kan skade,
hvis man rammes; eller de flytter tynde stalplader,
der kan guillotinere en tekniker, som kommer i vejen.

Automatiske maskinanlaeg

Automatiske maskinanlaeg kan ofte ogsa sikres pa
samme made som robotter og er derfor ogsa med i
dette kapitel.

Fokuspunkter:

- Aflaselig forsyningsadskiller
- Npdstop

+ Hegn

- Adgang gennem hegn
+ Betjeningsfunktioner
» Normal drift
o Indstilling og service

- Forsyningsadskiller
Anlaegget skal veere forsynet med aflaselige
forsyningadskillere for alle de tilfgrte energityper.

+ Ngdstop
Der skal veere ngdstop ved betjeningspladsen og hvor
det ellers giver mening, f.eks. ved lager og lysgitre.
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+ Hegn

Sikkerhedshegnet rundt om robotten eller
maskinanleegget skal veere mindst 180 cm hgijt, sa
man ikke kan raekke ind over. Det ma ogsa
maksimalt have en fridbning pa 30 cm ved gulvet,
sa man ikke kan kravle under.

Hegnet skal have en styrke, sa det kan modsta
udslyngede emner, hvad enten det er verktgjet, der
lpsner sig, eller det bearbejdede emne, der tabes.
Hvis der er sa stor afstand ind til robotten, at man
ikke kan rammes af udslyngede emner, eller na at
ga ind i robottens arbejdsomrade, inden den stopper,
kan hegnet erstattes af et lysgitter eller traeedematter.

+ Adgang gennem hegnet

Der vil altid veere behov for adgang ind til robotten.
Bade ved indstilling, service og vedligehold; men ofte
ogsa som en del af driften til fpdning af rdemner og
udtagning af feerdige emner. Dette skal selvfglgelig
kunne forega sikkert med robotten stoppet.

Lager og dere skal have en sikkerhedskontakt, som
standser robotten eller maskinanlaegget, nar den
abnes.

Dgrlds pa ldge til maskinanleg.



Alternativt kan der veere et lysgitter tveers over

tilgangsvejen ind i cellen. Lysgitteret har sine store
fordele ved, at man ikke skal skal have store lager,
der skal kunne abnes, og som ofte vil veere i vejen.

Der sker dog tit ungdvendige driftstop, hvis folk gar
teet p4, og en hand lige bryder en af lysstralerne.
Det kan man sikre sig imod ved at benytte lette
flytbare standere med plastickaeder p4 som en
advarsel foran lysgitteret:

INGEN ARME |

FORBI
KADEN !!

Let flytbar advarselskaede foran lysgitteret.

~

Metalgitter kmbineret med Iysgitte ved tilgangsvej.

Hvis maskinen bag gitteret ikke kan stoppes
momentant; men skal kgre sin cyklus feerdig, er det
ngdvendigt med d¢re og lager i stedet for lysgitter.
De skal sa vaere monteret med en de¢rlas, som fprst
laser op, nar man har trykket Stop og maskinen er
standset, sa der er sikker adgang til omradet bag
hegnet.

+ Betjening — normal drift

Betjeningen af robotten eller maskinen skal kunne
ske udenfor afskaermningen. Betjeningspulten skal
gerne veere placeret, si man har godt overblik over
anlaegget.

Der skal selviglgelig veere bade et ngdstop pa pulten
og en reset-knap til nulstilling efter ngdstop og efter
stop via lysgitter eller sikkerhedskontakter.

+ Betjening - indstilling og service

Nar robotten skal indstilles, eller fejl skal afhjelpes,
skal operatgren ofte ind til robotten.

Her skal man bruge en handprogrammeringsenhed,
en Pedant, med de ngdvendige styringsfunktioner
inkl. et npdstop. Pedanten har almindeligvis en
dg¢demandsknap, som holdes i midterposition, nar
robotten aktiveres.

Kg¢rslen med robotten i indstillingsmode vil normalt
veere med en lav hastighed, der er sikker for
operatgren.

N N /4

Laes mere i AT-vejledning B.1.4 "Automatisk styrede
maskinanleaeg, incl. Industrirobotanlaeg”
eller i BFA-Industris vejledning: "Robotter”
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Trykpresser

Gamle Heidelberg trykpresser

Hos mange trykkerier og grafiske virksomheder lever
de gamle Heidelberg trykpresser fra 60’erne fortsat et
aktivt liv.

I dag bruges vingeautomaten og cylinderpressen
typisk ikke til tryk; men til preegning og udstandsning
af f.eks visitkort, etiketter, bordskilte o.1.

I sin oprindelige udformning er der mange steder,
man kan raekke ind og fa ¢delagt fingrene i bade
valser, trykplade og andre bevaegelige dele pa bade
cylinderpressen og vingeautomaten.

Cylinderpressen

Sikkerheden pa cylinderpressen kan rimeligt enkelt
forbedres med afskarmninger ved valselgbet og ved
nogle af de bevaegelige dele.
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HEIDELBERG

CYLINDER

P4 trykpressens betjeningsside sidder et
frikoblingshandtag, der hos de fleste kan fungere som
ngdstop.

Man skal lave en risikovurdering af den konkrete
brug af maskinen, for at vurdere om der skal
monteres ekstra npdstop pa modsatte side eller ved
ind- og udlgb.

Ovenstdende foto viser en lille fast afskaeermning ved
den bevaegelige arm i toppen af pressen. Valserne er
sikret med en aftagelig afskeermning med sikkerheds-
afbryder.



Fokuspunkter cylinderpresse:

+  Aflaselig forsyningsadskiller

+ Ngdstop - vurdér behov

« Klemfare ved valser og bevaegelige arme
« Vurdér klemfare ved ind- og udlgb

Lysgitter med reset-knap:

Vingeautomat

Vingeautomaten er straks svaerere at @ndre, sa den er
sikkerhedsmeessig forsvarlig at arbejde ved.

Der er overalt bevaegelige dele, som kan laedere fingre,
hand og arm, hvis man raekker ind i maskinen under
drift.

Man bliver ngdt til at montere afskeermninger
naesten overalt pd maskinen, og de skal vaere
aftagelige for rengpring og justering.

Den bedste lgsning er at satte hele maskinen ind i

et gitterbur, hvor fronten enten er en overvaget lage
eller er sikret med et lysgitter, der standser
vingeautomaten, nar man raekker ind mod
papirbakkerne.

Hvis lysgitteret monteres, som vist pé billederne,

skal der ogsa sikres mod adgang til vingeautomaten
nede i gulvhgjde, enten med fysisk afskeermning eller
et ekstra lysgitter. Det vil afhaenge af den praktiske
opstilling og brug.

Fokuspunkter vingeautomat:

+  Aflaselig forsyningsadskiller

« Ngdstop - vurdér om lysgitteret kan
fungere som negdstop

+ Indhegning eller mange afskaermninger?




Kom godt i gang med at sikre maskinerne

i \ -—_-_____#
U —

Kan vi selv?

Alle virksomheder kan arbejde med maskinsikkerhed
og med forholdsvis begraensede ressourcer na
resultater, der er tilfredsstillende for medarbejdere,
ledelse og Arbejdstilsyn.

Maskinsikkerhed er ikke ngdvendigvis komplicerede
tekniske lpsninger.

I situationer, hvor der er behov for supplerende
ekstern radgivning, kan omfanget begreenses gennem
et godt forarbejde.

Lav en arbejdsgruppe

Ligegyldigt om man er en stgrre virksomhed med en
stor Arbejdsmiljporganisation eller et lille firma med
fa ansatte; vil det vaere hensigtsmaessigt at danne en
fast arbejdsgruppe, som ogsé fremadrettet arbejder
med maskinsikkerheden og derved far erfaring med
emnet.

Arbejdsgruppen kan med fordel besta af blandt andet
arbejdsmiljprepraesentanten for omradet, en
repraesentant fra vedligeholdsafdelingen/elafdelingen
og en overordnet leder. Derudover kan det ogsa vaere
praktisk at involvere den daglige bruger af maskinen,
man kigger pa samt renggringpersonalet.

- Opret en arbejdsgruppe, og brug den ved
maskinindkgb og eendringer pd maskiner
og produktionslinjer
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Gennemga maskinerne

Arbejdet med maskinsikkerhed starter ude ved den
enkelte maskine. Vurder alle de situationer, der kan
give risiko for uheld i forbindelse med brug af
maskinen. Det kan f.eks. veere uafskeermede
bevaegelige dele, eller emner og veerktej, der kan
slynges ud.

Det er vigtigt at fa alle situationer med, ogsa
omstilling, reparation og renggring. Sperg den daglige
maskinoperatgr om der har veeret uheld eller
naerved- ulykker, eller om der er tunge lpft og darlige
arbejdsstillinger.

+ Brug skemaet bagerst i vejledningen til
maskingennemgangen. Det kan ogsa
downloades fra www.bfa-i.dk

Husk ogsa at vurdere stgjen, rggen og andre
arbejdsmiljpmaessige forhold ved maskinen i drift.

Risikovurdering

Viser maskingennemgangen, at der er komplicerede
risici eller flere farezoner ved maskinen, vil det veere
hensigtsmeessigt at lave en risikovurdering, som kan
hjeelpe med at vurdere, hvad der skal ggres, for at
sikre maskinerne.

+ Hent en udfgrlig vejledning i
Risikovurdering pd www.bfa-i.dk
Vejledningen er meget detaljeret, sa find de
veerktgjer, som giver mening for jer.


http://www.bfa-i.dk
http://www.bfa-i.dk 
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Metlem risike [l Lav risiko

Eksempel pa risikovurderingsskema fra
BFA-vejledningen: "Risikovurdering”.

Efter endt risikovurdering kan man bestemme sig for
hvilken sikkerhedslgsning man veelger.

Ligegyldigt om det geelder afskeermninger, lysgitre,
ngdstop eller andet, som naevnt i afsnittet om
definition af sikkerhedskomponenter, skal man sikre
sig, at de monteres sikkerhedsmeaessigt korrekt, bade
fysisk i forhold til reekkeafstande o.l. samt i forhold
til maskinens elektriske styring. Her kan det i mere
komplicerede tilfeelde veere npdvendigt at hente hjzelp
udefra.

Oplzering, instruktion og tilsyn

Nar der er sket eendringer pa en maskine, er det
ngdvendigt med en ny eller en opdateret opleering og
instruktion af maskinens operatgrer.

Generelt for opleering og instruktion geelder fplgende:
+ Hver enkelt ansat skal have en tilstraekkelig og
hensigtsmeessig opleering og instruktion i at udfgre
arbejdet pa en farefri made.

+ Den ansatte skal have oplysninger om de
ulykkes- og sygdomsfarer, der eventuelt er forbundet
med vedkommendes arbejde.

Opleering og instruktion skal ifplge Arbejdstil-

synet navnlig ske i forbindelse med:

+ Ansettelsen

+ Forflyttelse eller @ndring i
arbejdsopgaverne

« Nyindkgb eller @ndring af arbejdsudstyr

Instruktion til arbejdet handler om de forhold, der
har at ggre med det konkrete arbejde, medarbejderen
skal udfgre. Instruktionen skal veere tilpasset
arbejdets art og den enkelte ansattes forudsaetninger,
f.eks. uddannelse, alder og rutine. Alder og rutine

er aldrig i sig selv tilstraekkelig grund til at undlade
instruktion. Det er fordi instruktionen skal tage
udgangspunkt i de konkrete forhold pa virksomheden

og i den konkrete arbejdssituation eller
arbejdsopgave.

Lovmaessigt har arbejdsgiveren ansvaret for opleering
og instruktion; men i praksis overlades instruktionen
ofte til en arbejdsleder, en erfaren kollega eller til
maskinleverandgren.

- Pa www.bfa-i.dk findes en vejledning om:
"Introduktion, opleering, instruktion og tilsyn.”

Brugsanvisning

Alle maskiner skal have en brugsanvisning pa dansk.
Den danske brugsanvisning skal foreligge pa papir;
men ma til daglig brug gerne findes digitalt og ogsa
gerne findes pa det sprog, som maskinoperatgren
behersker, hvis han er fra et andet land.

Rigtig mange af de @ldre maskiner, har man ingen
papirer pa, og det er som regel ikke muligt at skaffe
den originale brugsanvisning. De sikkerheds-
@ndringer, som f.eks ekstra ngdstop, lysgitter o.],
man har monteret p4 maskinen, skal ogsa indgé i
brugsanvisningen. Hvad g¢r man sa?

Man ma derfor lave sin egen operatgrvejledning, som
omfatter daglig brug, vedligehold og renggring af den
opdaterede gamle maskine. Alt dette skrives ned i en

skriftlig brugsanvisning.

Man kan enten fa en maskinradgiver udefra til det,
eller seette sin arbejdsgruppe i gang, sammen med
den operatgr, der kender maskinen.

Her er et eksempel pd en operatgrvejledning:

- Pa www.bfa-i.dk kan man downloade
et skema til ovenstaende operatprbrugs-
anvisning

+ Skemaet findes bade med og uden
hjeelpetekst
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Keb af brugte maskiner

Brugte maskiner fra tiden fgr 1995 uden
CE-meérkning, som har veret i brug inden for EU, ma
gerne forhandles internt i EU.

Disse maskiner skal fglge de enkelte landes nationale
regler, hvilket betyder, at det er leverandgrens ansvar,
at maskinen er sikker og har en brugsanvisning pa
dansk.

Her i Danmark skal maskinerne leve op til kravene i
Arbejdstilsynets bekendtggrelse 612 om indretning af
tekniske hjeelpemidler.

+ Kpberen af maskinen har pligt til at sikre
sig, at maskinen overholder den danske
lovgivning, inden han satter den i drift.

En brugt maskine skal veere lige sa sikker, som en ny
maskine.

Det kan veere en god ide at specificere serlige drifts-
og sikkerhedskrav i kgbsaftalen, og efterfplgende
sikre sig at disse er opfyldt, inden man tager
maskinen i brug.

- Hvis en brugt maskine er blevet veesentligt
a@ndret, kraever det en CE-mearkning, da den
vil blive betragtet som en ny maskine.

+ CE-merkningen skal foretages af den, som
foretager endringerne.

Alle maskiner fra tredjelande bliver betragtet som nye
maskiner uanset, hvornar de er fremstillet.

Ved tredjelande forstas lande uden for EU og E@S.
Sadanne maskiner SKAL CE-maerkes.

Ibrugtagning af brugte maskiner

Nar maskinen kommer hjem til virksomheden, skal
den kontrolleres grundigt: Har leverandgren leveret
maskinen i den sikkerhedsstand, som k¢bskontrak-
ten har specificeret, eller er der behov for eendringer?

Her er det vigtigt at inddrage arbejdsgruppen,
arbejdsmilgorganisationen og den kommende
maskinoperatgr. De skal gennemga og acceptere
maskinens sikkerhedsmaessige tilstand.

Det er ofte en god ide at inddrage ekstern
ekspertise til at gennemga maskinens sikkerheds-
stand, og om npdvendigt udfeerdige en rapport over
eventuelle mangler.

36

+ Pa www.bfa-i.dk kan man finde en
vejledning om "Kg¢b af maskiner og anlaeg”,
som kan hjalpe ved indkgb og ibrugtagning
af bade nye og brugte maskiner

CE-Mzeerkning af brugte maskiner

Generelt om CE-Markning

Maskiner, der er taget i brug efter den 1. januar 1995,
er omfattet af Maskindirektivet, herunder kravet om
CE-meerkning.

Maskinen ma ikke salges eller tages i brug uden at
veere CE-meerket.

F¢r en fabrikant kan seette CE-maerket pa en maskine,
skal vedkommende bade udarbejde en teknisk
dokumentation og underskrive en
overensstemmelseserklering.

Maskindirektivet anviser, hvilke procedurer der skal
fplges i denne forbindelse.

- Maskindirektivet findes som bilag til
Arbejdstilsynets bekendtggrelse 693 om
’indretning mv. af maskiner”

Nar fabrikanten har CE-maerket maskinen, har
vedkommende samtidigt tilkendegivet, at
Maskindirektivets krav til sikkerhed, konstruktion og
dokumentation overholdes.

Det er kun Sikkerhedsstyrelsen, der har krav pa at se
den tekniske dokumentation.

Inden CE-meaerket kan settes pA maskinen, skal
fabrikanten udarbejde en overensstemmelses-
erkleering, som fplger med i brugsanvisningen.
Overensstemmelseserklaeringen indeholder bl.a.:

- Producentens navn og adresse

- Entydig reference til produktet

+ Angivelse af det direktiv, erkleeringen relaterer til
» Dato og underskrift

Nér risikovurderingen er foretaget, den tekniske
dokumentation er samlet, og overensstemmelses-
erklaeringen er underskrevet, mi CE-maerket

seettes pa maskinen.


http://www.bfa-i.dk

En CE-mearket maskine skal have en brugsanvisning
pa dansk. Brugsanvisningen skal indeholde
oplysninger om, hvordan maskinen kan anvendes
forsvarligt.

Maskindirektivet indeholder detaljerede krav om,
hvilke oplysninger der skal veere i brugsanvisningen.

CE-meerket garanterer ikke, at maskinen er 100 %
sikker at anvende. Maskindirektivets krav til sikker-
hed er generelle, og virksomheden skal derfor sprge
for, at de forhold, som maskinen anvendes under, er
iorden.

CE-maerkning ved ombygning og forbedringer
Nar man aendrer pa en maskine/produktionslinje,
skal man altid kunne dokumentere sendringerne.

+ Det er en god ide at lave en liste over alle
jeres maskiner, sa I altid har et overblik
over, hvornar de er leveret, om de er
CE-meerket, samt hvor brugsanvisningen
til maskinerne kan findes.

I de tilfeelde, hvor man laver det, der hedder en
"veesentlig eendring”, kraeves der ogsa en
CE-meerkning af det @ndrede eller af hele det
@ndrede maskinanlaeg.

En "veesentlig @ndring” betyder, at man har
ombygget maskinen, sa der er sendret pa:

Kapacitet, Funktion eller Styring,
saledes at faren har sendret karakter eller
graden af risici er steget.

Og sa kreeves der CE-markning.

Dokumentation

Det vil i praksis sige, at mindre sikkerhedsmaessige
forbedringer sasom ekstra ngdstop,
sikkerhedskontakter o.l. der indsattes i den
eksisterende sikkerhedskreds ikke kraever en ny
CE-mearkning; men bare skal dokumenteres med
diagrammer og komponentliste.

Kravene er afhangige af flere ting som forklaret i det
efterfplgende. Nar man skal lave en ombygning af en
bestaende maskine, der ikke er CE-maerket, skal det
vurderes, om ombygningen er omfattet af
maskindirektivet, og om det ombyggede anlzeg
dermed skal CE-meaerkes. Altsa skal det vurderes om
det er en "vaesentlig 2endring” man foretager.

Det er vigtigt at fastsla, at det kun er den del af linjen
/ maskinanlaegget, som er omfattet af ombygningen,
der skal CE-meerkes.

P4 den baggrund er der to situationer ved ombygning
af en ikke CE-market maskine/anlaeg:

A) Ombygning af ikke CE-meerket anlaeg, som skal
CE-maerke

B) Ombygning af ikke CE-meaerket anlaeg, som ikke
skal CE-meerkes

A) Ombygning af ikke CE-maerket anlaeg, som skal
CE-maerkes

Nar man ombygger en maskine eller et anleeg, som
ikke er CE-meerket, og kriterierne for en veesentlig
@ndring, som navnt ovenfor er opfyldt, sa skal man
CE-mearke ombygningen.

I dette tilfelde skal der udarbejdes et teknisk dossier
med fglgende indhold:

+ Generel beskrivelse, herunder evt. afgreensning af
ombygningen.

- Layouttegning og styklister.

+ Referenceliste med referencer til savel eksternt
leveret dokumentation som til egen fremstillet
dokumentation.

» Risikovurdering af den samlede ombygning med
brug af skemaerne i bilag 12.

+ Operatgranvisning / sikkerhedsforskrifter med
specielt de sikkerheds- og sundhedsmaessige
foranstaltninger og instruktioner beskrevet for
operatgrerne.

- Diagrammer over styringerne.

» Liste over standarder som er benyttet i forbindelse
med ombygningen.

- Overensstemmelseserklaeringer og attester, dels
leverandgrerkleeringer og ogsa egen
overensstemmelseserklaering. Husk ogsa evt.
malerapporter i forbindelse med akustisk stgj,
EMC, vibrationer og lign.
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B) Ombygning af ikke CE-maerket anlaeg, som ikke
skal CE-maerkes

Hvis en ombygning af et eldre anleeg ikke er sa

omfattende, at der skal CE-meaerkes, er den underlagt

alm. AT-regler som:

« At-Vejledning B.1.4. automatisk styrede maskiner
« At-Vejledning B.1.3. maskiner og maskinanlaeg

I denne sammenhéang kan man typisk ngjes med at
udarbejde:

- Tegninger og diagrammer pd ombygningen

« Beskrivelse af relevante sikkerhedsmeessige
foranstaltninger

+ Enrisikovurdering

+ En operatgrvejledning, eller et tillaeg til en
bestaende vejledning

Sammenbygning af maskiner

Hvis den brugte maskine skal arbejde sammen med
andre maskiner i et produktionsanleeg eller pa en
maskinlinje, skal man ogsa vurdere, om man er inde
pa en "Veesentlig ombygning” , der kraever CE-
markning.

Ved et anlaeg / linje forstas en raeekke maskiner, som
er indbyrdes forbundet, bl.a. via en feelles styring, og
som tilsammen laver et arbejdsresultat.

Ud over maskinerne kan der vere tilknyttet
forskelligt hjeelpeudstyr sdsom handveerktej,
rersystemer, conveyor og lignende.

Eksempel

« En pakkelinje til feerdigvarer kan besta af
flere forbundne maskiner og transportband
med feelles styring.
Her skal linjen CE-meerkes sammen som en
samlet maskine.

Hvis linjens maskiner ikke har feelles styring; men
fungerer som selvsteendige maskiner, kan man ngjes
med en skriftlig risikovurdering af de steder, hvor
maskinerne arbejder sammen. F.eks. om der er
klemfarer, hvor et udlgb fra en pakkemaskine gar
over i et rulleband.

«  Man kan leese om CE-meerkningen i
vejledningen: "CE-meaerkede maskiner:
indkeb, ibrugtagning og ombygning”.

+ Vejledningen findes pa www.bfa-i.dk


http://www.bfa-i.dk
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Litteratur om emnet

Industriens branchefellesskab for arbejdsmiljp har
pa deres hjemmeside www.bfa-i.dk mange gode
vejledninger. Aktuelle som supplement til denne
vejledning er bl.a:

- Robotter

- Sikkerhed ved service og reparation

+ CE-meerkede maskiner

+ Risikovurdering

« Kgb af maskiner og anlaeg

+ ATEX - handtering af eksplosionsfare i industrien

Hjemmesiden www.maskinkorekort.dk hvor tree-
og mebelindustrien har mange gode eksempler pa
nye og gamle maskiner, og forslag til instruktions-
skiltning.

P4 Arbejdstilsynets hjemmeside www.at.dk finder
man fplgende to vejledninger:

« B.1.3. Maskiner og maskinanleaeg
+ B.l.4. Automatisk styrede maskinanlaeg

Begge vejledninger omhandler gamle maskiner uden
CE-meerkning.

Arbejdstilsynets bekendtggrelser, som er relevante er:

+ Nr.612 Indretning af tekniske hjeelpemidler

+ Nr.693 Indretning mv af maskiner. Som bilag til
denne bekendtggrelse ligger det Europaeiske
maskindirektiv.

Sikkerhedsstyrelsen, som siden 2018 har veeret
myndighed for CE-merkede maskiner, har reglerne
for disse pa deres hjemmeside www.sik.dk

De Europaiske maskinstandarder kan erhverves fra
Dansk Standard via: www.ds.dk


http://www.bfa-i.dk
http://www.maskinkorekort.dk
http://www.at.dk 
http://www.sik.dk
http://www.ds.dk
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Bilag

Skemaer til maskingennemgang og
operatgrbrugsvejledning

+ Skema til gennemgang af maskiner

Skemaet er til brug for arbejdsgruppen, der skal
gennemga de eksisterende maskiner.

Fplger man skemaet, kommer man gennem de
vaesentligste sikkerhedspunkter, der er generelle for
de fleste maskiner.

- Maskinoperatgrbrugsanvisning
Skema til at lave en grundleeggende maskinoperatgr—
brugsanvisning.

Det kan bl.a. veere ngdvendigt ved gamle maskiner,
hvor der ikke mere findes en original
brugsanvisning. Det kan ogsd bruges, ndr man
sammenbygger flere maskiner, eller f.eks. seetter et
transportband i forleengelse af en maskine.

Brugsanvisningen skal laves af personer, som er godt
inde i maskinens funktioner og indstillinger.

For gamle maskiner kan en tilsvarende

brugsanvisning laves for vedligehold.

Skemaerne kan hentes i skrivbar Word-version pa
www.bfa-i.dk


http://www.bfa-i.dk

Skema til gennemgang af maskiner

Afdeling: Dato:
Maskine: Argang:

Fabrikant: Ja | Nej
CE-maerke Er der CE maerke p8 maskinen? (krav for maskiner efter 1. jan 1995)

Brugsanvisning

Er der dansk brugsanvisning pd maskinen?

Er brugsanvisningen tilgaengelig for operatgren?

Overensstemmelses
erklzering

Er der dansk overensstemmelseserklaering p& delmaskinen og/eller pd
det samlede maskinanlaeg?

Sikkerhedsafbryder

Er der en sikkerheds- eller hovedafbryder, som kan I38ses (evt. med
haengelds) og virker den?

Ngdstop

(Etableres, hvis det
ikke er muligt at
afvaerge fare p8
anden made)

Er der monteret ngdstop pd maskinen?

Er der ngdstop ved betjeningspladser?

Stopper alle farlige maskindele (efterlgb) nar n@dstoppet aktiveres?

Afskeermning

Er der afskaeermning ved eventuelle klemningszoner mellem faste og
bevaegelige maskindele?

Er der afskeermninger, der sikrer mod eventuel udslyngning af emner?

Er der afskaeermninger ved roterende maskindele, kaeder, remme- og
bandpélgb?

Er der afskaermning, sa det ikke er muligt at raekke ind til bevaegelige
maskindele?

Er der afskaermning, der forhindrer kontakt med varme overflader
(over 60 gr.C.)?

Faste
afskeermninger

Er disse fastholdt p& en made sd det kraever brug af veerktgj for at
fjerne afskaermninger?

Bevaegelige
afskeermninger

(sikkerhedsbryder)

Stopper alle farlige maskindele nar afskeermningen 8bnes?

Kan afskaermningen fgrst 8bnes nar alle farlige maskindele er stoppet?

Sikkerhedsanordnin
ger, lysbom, lys-
gitter, treedematter,
o.l.

Er maskiner og anlaeg sikret, sd det ikke er muligt at g8 udenom
lysbomme, forbi afskaermninger, over eller forbi treedematten og ind i
farlige omrader?

Opstilling/indkgring

Kan maskinen indkgres og afprgves, med alle afskeermninger
monteret?

Kemi Er maskiner og anlaeg indrettet, sd der ikke spredes dampe, gasser
eller stgv til omgivelserne under arbejdsprocessen?
Stgj Er maskinen indrettet, sa der ikke er sundhedsskadelig stgj ved

maskinen (over 80 dB)?

Vedligeholdelse

Kan maskinen indstilles, justeres, smgres og repareres pa en sikker
o
made?

Renggring

Kan maskinen renggres pa en sikker made?

Ergonomi

Kan emner og hjselpematerialer pafyldes og fratages med god
raekkeafstand og i god arbejdshgjde?

Er der gode pladsforhold og adgangsveje ved maskinen?
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Maskin-identifikation:

Sikkerhedsforanstalt-

ninger/Advarsler




Maskinoperatgrbrugsanvisning - hjalpetekst

Emne

Procedurer

Maskin-identifikation

Maskinens navn, fabrikat og evt. internt nummer skrives for at
sikre, at brugsanvisning og maskine passer sammen.

Foto af maskinen ggr det illustrativt for medarbejderne

Hvad er maskinens tilsigtede anvendelse under normal brug?

Her anfgres advarsler om mader, maskinen ikke m& anvendes pa, men som
erfaringer viser, kan forekomme.

Endvidere anfgres oplysninger om seerlige krav til oplaeringer og uddannelser
(fx alderskrav, hvis operatgr skal veere fyldt 18 &r (NB: Undtagelser for unge
under 18, der er i gang med en erhvervsfaglig uddannelse))

Her beskrives normal start/drift procedure.

Her beskrives normal stop procedure.

Her beskrives f.eks., hvor ngdstop findes samt eventuelle
sikkerheds-/reparationsafbrydere.

Sikkerhedsforanstalt-
ninger/Advarsler

Her beskrives restrisici og advarsler, der kan vaere ved maskinen,
herunder sikkerhedsmaessige afskaarmninger, justerbare afskaermninger,
lysgitre m.v.

Farlige maskindele, farlige situationer under drift eller svigt af automatik og
andet.

Brandbekampelse og fgrstehjaelp kan veere beskrevet generelt og synliggjort
ved en beredskabsplan.?

Angiv hvilke vaernemidler der skal anvendes f.eks. hgrevaarn,
briller, sikkerhedsfodtgj, andedraetsvaern, handsker el. andet.

Illustrer det gerne med piktogrammer.

Beskriv renggringsmetode og —midler samt evt. sikkerhedsmaessige
forholdsregler, sikre stop mv. i den forbindelse. Desuden hvem der skal/m&
foretage renggring.

OBS pa reetablering af afskeermninger og andre sikkerhedsforanstaltninger.

Beskriv sikkerhedsmaessige forholdsregler (sikre stop, brug af
sikkerhedsafbryder, afbrydelse af luft, hydraulik mv.) ved vedligehold.
Desuden hvem der skal/m3 foretage vedligehold.

OBS pa reetablering af afskeermninger og andre sikkerhedsforanstaltninger.

Hvem kontaktes ved evt. fejl? - navn, person, afdeling og tlf.nr.

For yderligere oplysninger, se manual nr. XX - Placering af denne.
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Denne vejledning er udgivet af BFA Industri, der er arbejdsmarkedets parters feelles forum for
arbejdsmiljp - i industrien.

Indholdet er udtryk for parternes feelles holdning til emnet.

Dette er en generel vejledning. Der kan vere forhold i virksomheden som ggr, at virksomheden bgr
kontakte radgiver eller sagkyndig/seerlig sagkyndig.

Arbejdstilsynet har haft BFA-vejledningen til gennemsyn og finder, at det indhold, herunder

tekst og billeder, der knytter sig til arbejdsmiljpforhold, opfylder de krav, der fplger af
arbejdsmiljplovgivningen. Arbejdstilsynet har alene vurderet vejledningen, som den foreligger, og
g¢r opmeerksom pa, at der kan veere arbejdsmiljgproblemstillinger og -krav, der ikke er behandlet i
vejledningen.

Arbejdstilsynet har gennemgaet vejledningen i overensstemmelse med regler og praksis pr. december
2020.

Denne og andre publikationer, som omhandler et godt og sikkert arbejdsmiljg, findes ogsa i
elektronisk form pa BFA Industris hjemmeside www.bfa-i.dk.

Materialerne kan ogsa fas i trykt udgave ved henvendelse til BFA Industri eller til egne organisationer.
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